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RESUMO

Quando se estuda a tematica referente as concentracdes das solucdes, vé-se a
necessidade de se recorrer a estratégias metodologicas que promovam com
facilidade a sua compreensao. Devido a importancia do assunto, optou-se por
uma alternativa metodoldgica que se adeque com 0s tempos em que vivemos,
a famosa era digital. Dai que se apresenta a proposta de uso de video nas
aulas de Quimica para se ensinar o contetudo das concentracdes das solucdes
no Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango. Esse estudo foi
direccionado aos estudantes portadores de deficiéncia auditiva, a fim de ajuda-
los a compreender melhor a tematica em analise, uma vez que estes tém
sofrido bastante pelas suas limitacdes e métodos corriqueiros utilizados pelos
professores, dai que a presente proposta, que centra-se no uso de video-aulas,
afigura-se como uma estratégia eficaz para melhorar a aprendizagem desse
conteudo. Assim, esse trabalho visa dar solucdo ao seguinte problema: como
melhorar o processo de ensino-aprendizagem das concentracdes das solucdes
no Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797 do Lubango usando como
recurso a video-aula? Nesta mesma senda, o objectivo perseguido foi o de
propor uma estratégia metodoldgica baseada em video-aulas para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem das concentracdes das solugcdes na 92
classe no Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango. Através
de um estudo descritivo, foi feita uma revisdo bibliografica bastante
diversificada e integrada com os dados resultantes de um inquérito por
questionario aplicado. Apés isso, diagnosticou-se de maneira clara, a situacéo
actual do problema, em seguida, fundamentou-se e elaborou-se a presente
estratégia metodoldgica, que se baseia essencialmente na utilizacdo de video-
aulas no processo de ensino-aprendizagem das concentracdes das solucdes

na instituicdo escolar supracitada.



ABSTRACT

When studying the issue related to the concentrations of solutions, one sees the
need to resort to methodological strategies that easily promote their
understanding. Due to the importance of the subject, we opted for a
methodological alternative that fits the challenges of the present time, the
famous digital age. Hence the proposal to use video in Chemistry classes to
teach the content concentrations of solutions in the School Complex of Special
Education n © 797 of Lubango. This study was aimed at students with hearing
impairment, in order to help them better understand the subject under analysis,
since they have suffered a lot from their limitations and common methods used
by teachers, hence the present proposal, which focuses on In the use of video
lessons, it appears as a viable to improve the learning of this content. Thus, this
work aims to solve the following problem: how to improve the teaching-learning
process of the concentrations of solutions in the school Complex for Special no
797 . In this same vein, the objective pursued was to propose a methodological
strategy based on video lessons to improve the teaching-learning process of the
concentration of solutions in the 9th grade at the School Complex for Special
Education No. 797 in Lubango. Through a descriptive study, a very diversified
bibliographic review was carried out and integrated with the data resulting from
an applied questionnaire survey. After that, the current situation of the problem
was clearly diagnosed, then the present methodological strategy was based
and elaborated, which is essentially based on the use of video classes in the
teaching-learning process of the concentrations of the solutions in the

aforementioned school institution.
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INTRODUCAO



Introducéo

A Quimica constitui uma ciéncia indispensavel para a compreensao do mundo
e 0 seu ensino tem se mostrado desafiador. O ensino da Quimica requer
dinamismo, emprego e diversificacdo de métodos que tornem favoravel a sua
compreensao e, que efectivamente, facilitem a aprendizagem significativa dos
conteudos por parte dos alunos. A tematica sobre a concentracédo das solucdes
se afigura como uma das mais relevantes no quadro dos contetudos do | Ciclo,
pois trata-se de um assunto pratico, facilmente experimentavel, que tem
influenciado a visdo dos alunos sobre o mundo que os rodeia e

conseguentemente tem levado os alunos a gostarem mais dessa disciplina.

A despeito disso, o processo de ensino-aprendizagem do conteddo sobre a
concentracdo das solugBes nas escolas do | Ciclo do Ensino Secundario em
Angola tem encontrado entraves por uma razao basica: a falta de laboratorios,
ou no caso da existéncia dos mesmos, ndo se encontram bem equipados ou
conservados em boas condi¢des. Dai a necessidade de dinamizar os métodos
de ensino-aprendizagem, adaptando os que se enquadrem a real situacao,
como € o caso do método proposto no presente trabalho.

Para além desta realidade que assola o sistema educativo o pais, a situacao é
mais grave nas escolas do Ensino Especial, onde ndo somente existem défice
na vertente laboratorial, como também existem alunos com necessidades
especiais de entre os quais foram identificados para o presente trabalho os que
apresentam dificuldades auditivas, que merecem mais atencédo para que de
facto compreendam os conteudos relacionados com a tematica em estudo. Por
essa razdo, entende-se que a aplicacdo de videos em aulas de Quimica,
facilitariam o processo de ensino-aprendizagem do conteudo referente as

concentracfes das solucoes.

Importa referir que, enquanto professores de Quimica o foco situa-se em
facilitar a aprendizagem dos alunos, de todos eles, sem distincdo, né&o
importando o tipo de limitacdo fisica, pois, 0 pais consagra o direito de
educacdo e ensino escolar a toda pessoa humana, independentemente da

deficiéncia que possui.



Assim, a presente investigacdo desenvolve um estudo através do qual se
apresenta a proposta metodologica da utilizacdo de video-aulas nos contetdos
sobre as concentracdes de solucdes. Tal estudo realizou-se junto dos alunos
da 92 Classe do Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango com
o intuito de contribuir para melhorar a aprendizagem do contetdo sobre as

solucdes para os alunos portadores de deficiéncia auditiva.

N&o se trata de um estudo inédito, pois diversos autores ja realizaram estudos
similares, que demonstram a necessidade da implementacdo de video nas
aulas de Quimica com vista a melhorar o processo de ensino-aprendizagem
atinente aos alunos portadores de deficiéncia auditiva, como € o caso de Bardo
(2010), Silva, Silva, Martini, Domingos, Leal, Filho e Fiorucci (2012), Niezer
(2012), Niro (2013), Fantini (2016), Silva, Leite e Leite (2016) e Santos (2017).

De acordo com Bardo (2010), o emprego de video-aulas no ensino da Quimica
com vista a facilitar a compreensdo por parte de pessoas portadoras de
deficiéncia auditiva e ndo s0, constitui uma ferramenta poderosa, que faz toda
a diferenca e que deve sempre ser aplicada pelos professores, com vista a
desenvolver as habilidades esperadas nos educandos.

Silva et al. (2012), num artigo da Revista Quimica na Nova Escola, sobre a
utilizacdo de videos didacticos nas aulas de Quimica, referem que a questao
de memorizagcdo de conceitos e férmulas e a falta ou insuficiéncia de
experimentacdes mais exequiveis tém causado um elevado indice de
reprovacoes, tém feito com que muitos alunos desgostem os contetdos da
disciplina, tém desfavorecido o processo de ensino-aprendizagem dos
mesmos, 0 que pode ser revertido com a aplicacdo de video-aulas como um
método didactico altamente eficiente no mundo tecnolégico moderno em que

se vive.

Segundo Niezer (2012), o estudo das solugbes pode ser facilmente
compreendido através da apresentacdo do conteudo em videos de curta
duracdo ou filmes, seguido de uma discussdo, garantindo um ambiente
saudavel e interactivo na sala de aulas, reforcando assim a ligacdo ciéncia-

tecnologia.



De acordo com este enunciado, porque para além do exposto acima, esta
estratégia metodoldgica se afigura como um auxilio imprescindivel para o
processo de ensino-aprendizagem das solugbes, por parte dos alunos

portadores de deficiéncia auditiva.

A mesma autora, num estudo junto com Foggiatto e Fabri, volta a enfatizar a
necessidade vital de se compreender as solucfes quimicas mediante as
tecnologias, recorrendo aos videos. Niezer, Foggiato e Fabri (2015) salientam
que essa estratégia é urgente num mundo tecnolégico, numa era digital, num
século tdo desafiador como o actual e numa perpesctiva de ajudar o0s

portadores de deficiéncia auditiva.

Niro (2013) enfatiza que o estudo das concentracdes de solucdes deve gerar
uma compreensao plausivel da utilizacdo correcta dos produtos no quotidiano,
a investigacdo de diferentes modalidades de concentragdes, o significado
pratico das solucdes, a composicdo das solucbes, o preparo correcto das
solucbes e para que tudo isso se materialize uma das estratégias didacticas

que o professor ndo deve deixar de aplicar € a utilizacdo de videos e imagens.

Silva et al. (2016) realizaram varios estudos, onde utilizaram a estratégia de
video com vista a facilitar o aprendizado da Quimica, designadamente dos
conteudos relacionados aos modelos atdmicos e as concentracdes das
solugdes em salas de aulas e no final aplicaram entrevistas aos alunos, as
quais revelaram ter um indice elevado de aprendizagem por parte dos
mesmos, pois experimentaram distintos contextos de aprendizagem,

relacionado ao facto de que a mesma esteve ligada ao uso das tecnologias.

Semelhantemente, Santos (2017) chegou a concluir que as aplicagbes de
video-aulas, bem como slides animados, tornam os conteddos sobre as
solugdes mais perceptiveis. Este autor, no percurso dos seus estudos recorreu
a avaliacdo de conhecimentos relacionados a tematica, a aplicagdo de
inquéritos por questionario e a observacdo como professor e pesquisador.
Desta feita, os resultados levaram a inferir que para os alunos portadores de
deficiéncia auditiva e para os outros em geral, a aplicacdo de video nas aulas
facilita a retencdo e torna a aprendizagem a respeito das solugbes mais

significativa.



A presente investigacéao justifica-se a partir do pressuposto de que nas escolas
do Ensino especial em Angola, em particular no Complexo Escolar do Ensino
Especial n® 797 do Lubango, existem inumeros estudantes portadores de
deficiéncia auditiva que na auséncia de laboratorios, ou na insuficiéncia de
equipamentos adequados nos laboratérios existentes, tém se deparado com

dificuldades na aprendizagem de conteudos sobre a concentracdo de solucoes.

Na realidade, muitas das vezes esse conteudo €& ministrado de forma
meramente teorica, fazendo com que os alunos saiam da sala de aulas sem
realmente terem aprendido alguma coisa que se relaciona ao seu quotidiano, a
sua realidade de vida, pois ndo encaram novidades nas aulas, que as vezes se
tornam enfadonhas e desinteressantes, pois usa-se demais 0 método
expositivo, fazendo com que o nivel de aprendizagem dos alunos seja fraco,
pois 0s mesmos ndo se sentem atraidos nem motivados. Por isso, a presente
proposta metodoldgica pode fazer toda a diferenca no seu processo de ensino-
aprendizagem, consolidando e fortalecendo o0s conhecimentos teoricos
ministrados e melhorando a aprendizagem dos mesmos sobre as

concentracdes das solugoes.

Miguel (2019) refere que nos dias actuais, o aluno deve ser encarado como um
integrante activo do processo de ensino-aprendizagem, o que alias, € um
principio defendido pela Escola Nova. Para que isso seja uma realidade, é
imperioso que o professor busque varias estratégias metodoldgicas, ndo se

limitando as habituais, tudo para que o aluno aprenda e apreenda as matérias.

Nesta linha de pensamento, dentro do quadro das estratégias que o professor
deve implementar, pode-se recorrer a utilizacdo de video-aulas, que constitui
um método cientificamente comprovado, como catalizador da absorcéo,
retencdo e ampliacdo dos conhecimentos, por ser uma estratégia metodologica
inovadora, atractiva, interactiva, criativa e adaptada aos desafios do presente

século.

De acordo com Barros (2017), o meétodo de video-aulas, constitui uma
ferramenta metodoldgica que trabalha rapidamente os aspectos cognitivos dos
alunos, permite a construgdo do conhecimento de maneira significativa,

possibilita a permanéncia dos conteudos na mente durante muito tempo,



possibilitando assim, que a aprendizagem dos alunos seja mais significativa e

duradoura.

De acordo com a observacéo feita no Complexo Escolar do Ensino Especial n°
797 do Lubango, os professores ndo tém usado ou implementado essa técnica
que se propde, apesar de que a mesma seria de grande utilidade para aquela
instituicdo destinada a ajudar na educacado e ensino de pessoas portadoras de
deficiéncia.

Com base nos pressupostos acima, formulou-se o problema cientifico, que de
acordo com Prodanov e Freitas (2013) consiste na transformagdo do tema
numa questdo de pesquisa, que sera respondida no decorrer do trabalho.
Assim sendo, levantou-se o seguinte problema de investigacdo: como melhorar
0 processo de ensino-aprendizagem do contetdo concentragdes das solucdes
no Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango usando como

recurso a video-aula?

Por outro lado, toda e qualquer investigacdo cientifica possui sempre um
objecto de estudo, que se resume no angulo sobre o qual incide a pesquisa.
Dito de outro modo, 0 objecto de investigacdo € a realidade concreta que se
estuda. Nesta senda, o objecto de estudo da presente investigacdo é o
processo de ensino-aprendizagem do contetdo concentracdes das solucdes na

92 classe do Complexo Escolar do Ensino Especial n° 797 do Lubango.

Nenhuma investigacéo realiza-se exitosamente sem que seja tracado objectivo,
responsavel por nortear o curso da mesma, por isso o objectivo da presente
investigacdo € o de propor uma estratégia metodoldgica baseada em video-
aulas para melhorar o processo de ensino-aprendizagem do conteddo
concentracbes das solugbes na 92 classe no Complexo Escolar do Ensino
Especial n°® 797 do Lubango e se delimita como campo de accéo a utilizagao de
video no processo de ensino-aprendizagem do conteudo concentracdo das
solugcbes na 92 classe no Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797 do
Lubango.

Tendo em conta o problema de investigacdo e o objectivo tracado foram

elaboradas,as seguintes tarefas cientificas:



i.carcterizacdo do sistema de ensino a luz da insercdo das novas

tecnologias no processo de ensino-aprendizagem.

ii. Caracterizacdo do actual estado do processo de ensino-
aprendizagem das solugcbes das concentracbes na 92 classe do
Complexo Escolar do Ensino Especial do Lubango;

iii. Fundamentacdo teorica do processo de ensino-aprendizagem das
concentracfes das solucoes;

iv. Elaboragdo de uma proposta metodoldgica destinada a melhorar o
processo de ensino-aprendizagem dos conteudos referentes as

concentracfes das solucoes;

Outrossim, estabeleceu-se uma populacdo alvo para a presente investigacao.
A populacdo pode ser definida como o total de individuos com caracteristicas
semelhantes, que pertencem a um grupo que pode ser utilizado para um
estudo. Para este estudo, a populacdo é constituida por 78 alunos da 92 Classe

e 6 professores de Quimica

Da populacéo referida, retirou-se uma amostra. Esta pode ser definida como
uma parte representativa da populacdo, que é selecionada de diversas formas
pelo investigador, com vista a facilitar a investigacdo cientifica. Assim, a
amostra sera de 10 alunos portadores de deficiéncia auditiva que frequentam a
92 classe, onde a tematica referente as solug¢es consta na grelha curricular e 6
professores. Porém, trata-se de uma amostra por conveniéncia, pois foi

selecionada casualmente este nimero a partir da populacéo.

No gue se refere ao enquadramento metodoldgico recorreu-se aos seguintes

métodos: Teoricos e empiricos
Métodos Tedricos

Método dedutivo-Indutivo: para a realizacdo de afirmacfes gerais, a partir de
afirmacdes particulares,tendo em conta que ja existem algumas teorias
formuladas sobre a presente proposta metodologica e em funcéo da variedade
de obras relacionadas com a proposta para o ensino-aprendizagem das

solucoes.

Método histérico-l6gico: utilizado ao longo das analises de teorias formuladas

no decorrer do tempo sobre video-aulas no ensino de concentragbes de
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solugdes. Este método ainda ajudard a elaborar juizos e raciocinios que

sustentam a pesquisa.

Andlise-sintese: para a interpretacdo, reconstituicdo, sintetizacdo de toda

informacao da pesquisa e auxiliara na elaboracao de conclusdes e sugestdes.

Pesquisa bibliografica: para recolher toda e qualquer informacao possivel sobre
a tematica em analise em artigos, livros, revistas, dicionarios, jornais,
bibliotecas electronicas, sites de internet, teses, dissertacées ou monografias e

outros trabalhos cientificos.
Método empiricos

Estatistica descritiva: para interpretar as informacdes e organiza-las

devidamente de modo a facilitar a leitura e compreensédo das mesmas.

Estatistica inferencial: para facilitar a analise dos dados que foram obtidos apos
a aplicacdo do inquérito por questionario ao grupo alvo.

Inquérito por questionario: para obtencao de informac@es, aplicando inquéritos
aos alunos e professores do Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do
Lubango, com vista a ser avaliado o grau de conhecimento sobre a temética e
para verificar o nivel de satisfacdo da populacdo em relacdo a presente
proposta metodoldgica referente as video-aulas para ensino do contetdo sobre

as concentracdes das solucoes.

No que concerne ao design da pesquisa, € do tipo descritivo e explicativo, que
para Fernandez (2011), se destaca as caracteristicas, propriedades e perfis de
individuos, de grupos, fendmenos ou factos submetidos a analise, descrevendo
eventos, situagles, causas, consequéncias e se investiga com a finalidade de
responder questdes ligadas as causas que ocasionam determinadas situacdes

e de explicar as razdes da ocorréncia de um fenémeno.

Apbés a concretizacdo desta investigacdo sdo esperados 0s seguintes

resultados:

i.  Que se reconhecam as video-aulas como proposta metodolégica capaz
de melhorar o processo de ensino-aprendizagem sobre as

concentracdes das solu¢cdes no complexo escolar em referéncia;



ii. Que os alunos se familiarizem com as tecnologias modernas,

adquirindo outras habilidades.

O presente trabalho esta constituido dos aspectos introdutorios, de dois
capitulos, onde o primeiro diz respeito aos fundamentos tedricos e o segundo
relaciona-se a apresentacdo da estratégia metodoldgica. Finalmente, sdo
apresentadas as conclusbes e sugestbes, seguida das Referéncias

Bibliograficas e dos anexos ilustrativos referentes ao estudo.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS DA INVESTIGACAO
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Capitulo I: Fundamentos teoricos da investigacao

Abre-se este capitulo, realizando-se um enquadramento tedrico, com uma
abordagem sucinta e limpida sobre as tendéncias do ensino da Quimica
referentes ao conteldo sobre as concentracdes das solucdes, fazendo uma
retrospectiva geral, onde se destaca o caracter tecnoldgico e posteriormente é
relacionada a questdo de video-aulas com a educacao inclusiva, dando uma

atencao especial aos educandos portadores de deficiéncia auditiva.

1.1 - Tendéncias historicas do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica

Toda e qualquer ciéncia ou mesmo qualquer assunto ou fenédmeno a ser
estudado apresenta tendéncias historicas que |he séo inerentes e marcantes
na sua trajectéria de estudo. As concentracfes das solucdes, ao longo dos
tempos, durante o percurso da Quimica como ciéncia tém sido ensinadas por
intermédio de diversas tendéncias, dentre elas a tedrico-explicativa, a
representacional, a experimental e a mais actual, a tecnologica. Apresenta-se

abaixo um vislumbre de cada uma delas.

De acordo com Silva et al. (2012), primordialmente afigura-se a tendéncia
tedrico-explicativa, onde todo o conhecimento quimico era ensinado
empiricamente, limitava-se a explicacbes que 0 emissor passava e o receptor
memorizava e repetia constantemente. Havia pouca praticidade, o que tornava
0 conhecimento monotono, a Quimica parecia enfadonha e ndo despertava

muito interesse nas diversas sociedades.

Com o passar dos tempos, entrou em cena o0 caracter ou tendéncia
representacional, que de acordo com (Justi e Mozzer, 2011, citados por
Miguel, 2019, p. 21), pode ser interna ou externa. Uma representacao interna
processa-se através de sistemas de sinais, como € o0 caso da pintura e da
imagem, e, por outro lado, a representacdo interna, também chamada de
representacdo mental constitui a representacdo do “real” na mente ou na

consciéncia.

Nesta linha de pensamento, (Wharta e Rezende, 2011, citados por Miguel,

2019, p. 21) referem que o conhecimento quimico é representado em trés

niveis fundamentais: macroquimico (do nivel mensuravel, concreto, perceptivo
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ou sensorial), microquimico (do nivel cinético, atémico, molecular e
exploratorio) e o propriamente representacional (do nivel simbdlico, relacionado
aos simbolos, as equacbes quimicas e as formulas). E esse caracter
representacional em que se assentou o conhecimento quimico e seu ensino

durante muito tempo.

A seguir, houve a necessidade de mais praticidade para entender os
fendbmenos na sua total realidade e surge o caracter ou tendéncia experimental.
Na visdo de (Galiazzi e Gongalves, 2003, citados por Prego, 2019, p. 19), a
experimentacdo consiste em averiguar os ensinamentos ministrados nas aulas
tedricas, baseia-se na verificacdo do conhecimento tedrico e representacional e
normalmente processam-se nos laboratérios. Tudo isso, com o objectivo de se
passar da verbalizacdo ou conhecimento meramente tedrico para experiéncias

reais, relacionadas ao quotidiano dos alunos.

Para Barros (2017) é imprescindivel que o caracter experimental se faca sentir
no ensino das solu¢des quimicas, por se tratar de um conteudo “pilar’ dentro
da Quimica, que bem aprendido, muda a maneira de encarar o mundo por
parte do educando. Por esta razdo, no ensino das solu¢gdes e do conhecimento
quimico em geral deve-se explorar a experimentacdo no sentido de alfabetizar

cientifica e quimicamente os alunos.

Ja nos dias actuais, na era cientifico-tecnoldgica, na era da computacdo e da
cibernética, na era electrénica e digital, os desafios sdo maiores e uma nova
tendéncia adentrou no quadro do ensino da Quimica. Trata-se da tendéncia
tecnoldgica ou caracter tecnoldgico da Quimica, que exige a adaptacdo ou
enquadramento do conhecimento quimico a utilizacdo das novas tecnologias,
com objectivo de aproximar a Quimica do quotidiano no individuo, tornando-a
mais dindmica, interactiva, atractiva e contemporanea. O caracter tecnolégico
para ensino da Quimica torna-se um imperativo nos dias em que vivemos. E

desse caracter tecnolégico que se discorre a seguir.
1.2 O Uso das Tics no Ensino

. As tecnologias da informacéo e comunicacado em sua definicdo podem ser um
tanto quanto amplas, pois sdo compreendidas como um conjunto de recursos

tecnologicos que redanem, distribuem e compartilham informacdes de forma
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pratica, interferindo, assim, nos processos comunicacionais entre as pessoas e
se encontram em todos os lugares. As TICs sdo utilizadas por meio de
softwares telecomunicacao e automacao em varios
ramos e atividades como em empresas, comércios, publicidades, sector de

comunicacgédo imediata e na area da educacéo.

Segundo Pires (2009), no ambiente escolares as TICs sdo de extrema
importancia para enriquecer e complementar as praticas pedagdgicas, pois
ajudam na conducao de atividades
diferenciadas. Além disso, fornecem apoio aos professores e alunos,
possibilitando um trabalho mais aprofundado onde o docente néo fica sendo o
anico detentor do saber as Tics permite aos alunos a procura de informacao e
de solucdo para suas duvidas por meio da tecnologia.
A insercdo das TICs na educacgéo tende para a melhoria do processo ensino
aprendizagem, desde que utilizada e inserida pelos professores de uma forma

dindmica e problematizada. Elas podem ser utilizadas de forma online e offline.

Segundo Draves (2000) citado por Castilho (2015), quando sé&o utilizadas
através da internet, causam uma enorme mudanca na educacgdo, O USO
também tem um papel de preparar os alunos para o mundo tecnoldgico e
informatizado. A revolucdo tecnoldgica digital afectou de forma profunda a
maneira de se viver em sociedade dando um grande impulso no mundo
cibernético. Com o aparecimento do uso da tecnologia da informacédo e
comunicacdo, elas passaram a estar presentes em todos o0s lugares,
incluindo ambientes escolares. Diversos estudiosos apontam sobre como o seu
uso direccionado pode ser benéfico, conciliado com as praticas pedagdgicas
dentro das escolas.

Segundo Gebran(2009), a utilizacdo das tecnologias em sala de aula

proporciona um ambiente rico e possibilita melhorias no sistema educacional.

O uso das TICs nas escolas deve ser considerado um importante mecanismo
para tornar as aulas mais atractivas para o0s alunos, e lhes
permite participarem e se sentirem importantes no processo de ensino

aprendizagem e os estimulem ao raciocinio.
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Nesse contexto é fundamental e indispensavel que alguns aspectos sejam
considerados para que a tecnologia se torne aliada no processo de formacao
integral de estudantes que estado inseridos de maneira cada vez mais precoce
na cultura digital. Como a criagdo de politicas publicas direccionadas as
tecnologias digitais na educacdo, o espacgo fisico apropriado para sua
utilizacdo, um curriculo escolar alinhado e também a predisposi¢do de gestores
e professores em favor da insercdo das tecnologias digitais na escola. Para
isso, é importante que em seu processo deformacdo e através da educacédo
continuada os docentes se qualifiguem de maneira adequada a fim de
conseguirem melhores resultados (BARRETO; MAIA 2012).

1.3 - Carecter tecnologico do conhecimento quimico aplicado no

conteudo das concentra¢cdes das solucdes

O uso das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem da Quimica tem
sido abordado por muitos autores a nivel de todo o mundo. Os mesmos
referem que no mundo em que vivemos, os desafios sdo enormes e €
impossivel ter uma vida estavel ou estudar qualquer fenédmeno cientifico sem

recorrer TICY, que revolucionaram todos os ramos das diversas ciéncias.

No que tange ao assunto das solucdes, néo fica de parte, também tem sido
alvo de ser estudado mediante a aplicacdo das ferramentas tecnoldgicas. Nao
se estd perante um estudo recente, pois autores como Barao
(2010),Fantini(2016) Niezer, Foggiatto e Fabri (2015), Silva, Leite e Leite
(2016) e Voigot (2019), ja realizaram varios estudos em volta da aplicacdo das
TIC na Quimica e no estudo das solucbes em particular, onde consideram o

emprego das mesmas extremamente eficazes.

Silva et al. (2016) afirma que muitos alunos ndo gostam dos contetudos da
cadeira de Quimica devido ao uso dos métodos tradicionais no processo de
ensino-aprendizagem . Por outro lado, para alunos portadores de deficiéncia
auditiva, os métodos tradicionais (sobretudo a explicacdo, exposi¢cao) ndo vao
de encontro as suas necessidades e nao facilitam o seu processo de

aprendizagem.

L TIC — Tecnologias de Informacédo e Comunicacao.
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Para Voigot (2019), a maior parte das dificuldades de aprendizagem em
Quimica e na tematica em analise, acontecem porque no processo de ensino
aprendizagem da-se mais énfase as outras perspectivas metodologicas e
ignora-se o uso de tecnologia, que constitui uma ferramenta metodolégica mais
actual e actuante, claro, ndo descartando as outras que tém sido utilizadas com

bastante frequéncia.

Bardo (2010) defende que em Quimica, o uso de tecnologias possibilita o
estudo da matéria de diversas maneiras, a partir das suas propriedades até a
possibilidade de criacdo ou desenvolvimento de um novo tipo ou forma de
material. Nas aulas, o emprego das tecnologias evita que as aulas sejam
monotonas ou enfadonhas, criando um ambiente inspirador e facilitador, onde

deve haver interaccdo entre o professor e o aluno.

Santos(2017) defende que o professor de Quimica deve seguir a dinamica do
mundo actual, deve usar um leque diversificado de metodologias, deve dominar
0os meios informaticos e utiliza-los nas suas aulas, uma vez que 0s mesmos
fazem parte do quotidiano dos alunos; além disso, o professor pode usar seus
recursos, 0 que nesse caso significa o seu proprio computador pessoal para
ensino do conteddo na sala de aulas, ou no minimo solicitar a direccado da
escola para passar a prover 0sS materiais necessarios (computador e

projectora) nalgumas vezes.

Barros (2017) refere que dentre os proveitos das tecnologias em Quimica,
estdo a sintetizacdo e eficiente organizacdo das informacdes, a facilidade na
gestdo do tempo, a facilidade na comunicacdo, o rapido desenvolvimento
cognitivo, a diversidade de estratégias para a compreensédo de algum assunto,
o despertar do interesse nos alunos, enfim, a facilidade de ensino e formacéo

de individuos que correspondam aos desafios da sociedade actual.

Dentro do quadro das tecnologias, de acordo com Niezer (2012), os videos sao
excelentes para a compreensao da tematica das solugdes, pois favorecem o
ensino-aprendizagem das mesmas, devido a sua actuacdo na mente humana,
facilitando a retencdo do que se assiste, 0 que € entendido, basta olharmos
para o facto de que aquilo que se vé se aprende rapidamente em relacao
aquilo que se ouve. De acordo com a mesma autora, 0 uso dos videos no
ensino do conteudo quimico das solucdes desenvolve sobremaneira o aspecto
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cognitivo dos alunos e ainda relaciona o mesmo conteudo ao quotidiano dos
alunos, através da combinacdo Ciéncia-Tecnologia e  contribui
significativamente para a alfabetizacédo cientifica e tecnoldgica, que tém sido

um dos grandes objectivos da educacao actual.

Na realidade, a utilizacdo da tecnologia nas aulas de Quimica e no estudo das
solucbes, oferece, de facto, beneficios indubitaveis; o uso de videos é
indispensavel, porquanto os mesmos facilitam as simulacdes, favorecem as
representacfes de conceitos, formulas e condi¢des cientificas, promovendo

assim a melhoria das condicdes de aprendizagem?.

Além disso, segundo Santos (2009), os videos devem possuir caracter
didactico, podendo assim, proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais
significativa, o que posteriormente pode elevar a sua autoestima, nas aulas de
Quimicas os videos melhoram a aprendizagem, porque baseiam-se naquilo
que é concreto, observavel, visivel, proximo, imediato, que toca ou influencia

todos os sentidos do corpo humano.

Desta feita, pode-se inferir que numa video-aula estdo inclusos o caracter
explicativo (pois deve ter uma explicagdo coerente dos fendmenos), o caracter
representacional (pois ha mesma existem representacdes através de simbolos
e férmulas) e experimental (devido ao aspecto visual, pois que sao ilustradas
experiéncias), o que torna o caracter tecnolégico abrangente, imperioso e

pratico no ensino da Quimica.

Silva et al.(2012) refere que a utilizagdo de videos nas aulas de Quimica para o
conteudo das concentracdes das solucdes aumenta sobremaneira o nivel de
aprendizagem dos alunos, porquanto o video é sensorial, ilustrativo, visual e
apresenta dentro de si a linguagem falada, musical e escrita, entretendo,
informando e projectando imaginac¢des que facilitam a retencdo e uma melhor
aprendizagem. Voigot (2019) refere que os videos didacticos facilitam a
aprendizagem de qualquer conteudo e assegura que € uma das estratégias
mais viaveis para ensinar pessoas portadoras de deficiéncia auditiva, que

mesmo nao ouvindo, pode através das ilustracdes, exemplificacdes, legendas e

2 Acessado em https://www.nucleodoconhecimento.com.br aos 30 de Maio de 2021 pelas
10h02 minutos.

16


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/

tudo que se assiste ndo ficam isentos da verdadeira aprendizagem e podem

entender o conteudo tal como outras pessoas néo portadoras de deficiéncia.

Outrossim, a aplicacdo de video nas aulas de Quimica também facilita a
educacao inclusiva, auxiliando cabalmente aqueles alunos que sdo portadores
de alguma deficiéncia, com destaque para os alunos portadores de deficiéncia

auditiva, que constituem o alvo dessa investigacao.
1.2.1- Alunos com necessidades educacionais especiais

segundo Rodrigues, Santos e Sena (2019), um aluno com necessidades
educacionais ou educativas especiais é aquele, seja crianca, jovem ou adulto,
gue necessitam de mais atencédo, ou seja, tratamento educacional especial em
relacdo a outros alunos, porque possuem deficiéncias fisicas ou mesmo
dificuldades de aprendizagem. Por essa razdo, esses alunos carecem de
recursos educativos particulares ou especiais, no decorrer ou em parte do seu
percurso escolar, com vista a facilitar o seu processo de aprendizagem, bem

como o seu desenvolvimento multifacético (pessoal, académico, sécio-cultural).

Segundo Feijao (2004), as pessoas com deficiéncia possuem impedimentos de
caracter mental, intelectual, fisico ou sensorial, de longo prazo, que afiguram-
se como barreiras que dificultam sua insercéo e participacdo na sociedade em
pé de igualdade com outras pessoas. De acordo com a UNESCO dentre as
necessidades educativas especiais constam as seguintes: dificuldades de
aprendizagem, deficiéncia psicolégica ou mental, deficiéncia visual, deficiéncia
auditiva, multideficiéncias, hiperactividade, problemas motores, perturbacdes

emocionais, superdotacao, entre outros.

Pode-se entdo verificar, que os alunos com deficiéncia auditiva fazem parte do
quadro de alunos com necessidades educativas especiais. Assim, um
deficiente auditivo é aquele que perdeu total ou parcialmente o sentido da
audicdo, por razdes diversas, em época de nascenca ou no decurso da vida.
Ainda dentro do conceito de deficiente auditivo existem duas vertentes: o

deficiente auditivo propriamente dito e o surdo.

7

De acordo com Silva (2008), O primeiro é aquele que é assolado por uma
perda moderada da audicdo, ou seja, conseguem ouvir alguma coisa, ainda

que com dificuldades, tém parte da audicdo; ja o segundo, tem perda total ou
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profunda da audicao, isto €, ndo consegue ouvir absolutamente nada, porém,
para alguns o termo surdo afigura-se como pejorativo ou descriminatoério, dai
que existe a expressao deficiente auditivo do primeiro grau, sendo que o do

segundo grau é o grupo descrito em primeiro lugar.
1.2.2 — Aplicagéo de video-aulas no contexto da educacéo inclusiva

Primordialmente, importa dizer que a educacéao inclusiva visa a integracao de
alunos com necessidades educacionais especiais na sala de aula bem como
garantir, de modo igualitario e dentro de um mesmo contexto escolar, que toda
crianga possa usufruir das mesmas experiéncias e condi¢des de aprendizagem
dos demais alunos que ndo sdo portadores de alguma deficiéncia. Assim
sendo, dentro das preocupacfes sobre o processo de inclusdo, surge a
Declaracdo de Salamanca, que é um documento elaborado pelo governo da
Espanha em cooperacdo com a UNESCO de 7 a 10 de Junho, na cidade de
Salamanca, na Espanha, na Conferéncia Mundial Sobre Educacdo Especial.
Esta Declaracdo tem o objetivo de fornecer diretrizes basicas para a
formulac@o e reforma de politicas e sistemas educacionais de acordo com o

movimento de incluséo social (Declaragéo de Salamanca, 1994, p. 8, 12).

De acordo com esta Declaracdo toda crianga tem o direito a uma educacao de
qualidade e que considere as suas caracteristicas e 0s seus interesses como
anicos, evitando-se assim, discriminacBes e a exclusdo escolar, sob o lema
‘todos tém o direito de aprender”. Nesse sentido, propde que as escolas se
organizem e se capacitem para atender a todos, independentemente das suas

limitacGes.

De acordo com D’avila, Pantoja e Carvalho (2019), em Angola, face a questao
da educacdo inclusiva, da educacdo para todos, foi lancada a PNEE,
designadamente a Politica Nacional de Educacgéo Especial, que é um programa
governamental em colaboragdo com o Ministério da Educagédo lancado em
2017 atraves do Decreto Presidencial 187/17 de 16 de Agosto, do Diario da
Republica n.° 140. Série |. Esta, € uma politica orientada exclusivamente para a
inclusdo escolar, dando atencdo aqueles alunos que sejam portadores de

alguma deficiéncia fisica.
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Nesse contexto a aplicacao de video-aulas auxilia eficazmente no propdsito de
educacado inclusiva e especificamente da PNEE, uma vez que facilita o
processo de ensino-aprendizagem dos alunos portadores de deficiéncia. Por
essa razdo, o uso de video-aulas afigura-se como sendo extremamente
necessario, que ajudara muito os alunos portadores de deficiéncia auditiva, que

sao o alvo da presente investigacao.

Assim, o0 uso de videos é capaz despertar e desenvolver habilidades nos
alunos portadores de deficiéncia auditiva e consequentemente proporcionar-
lhes uma aprendizagem como a de qualquer estudante. Portanto, baseando-se
nos designios da educacéo inclusiva, pode-se dizer que a aplicacdo de videos
nas aulas de Quimica e em particular no ensino das solucdes, de acordo com

D’avila, et al. (2019) é capaz de:

v' Promover avancgos significativos no aspecto da socializacdo e no
desenvolvimento emocional dos mesmos alunos;

v' Oferecer aos alunos aprendizagens similares e interaccdes sociais
adequadas;

v" Fomentar o desenvolvimento cognitivo dos mesmos;

v' Retirar dos alunos portadores de deficiéncia auditiva o estigma da sua
deficiéncia, atentando ao desenvolvimento integral dentro de um espirito
de pertenca, bem como de participagdo em todos 0s sectores ou
aspectos da vida escolar, sem nunca esquecer de dar resposta as suas
necessidades especificas.

v' Possibilitar que os alunos sem necessidades educativas especiais
percebam que todos somos diferentes e, por conseguinte, as diferencas
individuais devem ser respeitadas e aceites, ou seja, aprendem que
cada um, independentemente dos seus atributos, tem sempre algo de

valor a dar aos outros.

19



Conclusdes do Capitulo |

v' A literatura consultada reitera dos alunos portadores de deficiéncia
auditiva o estigma da sua deficiéncia, atentando ao desenvolvimento

integral dentro de um espirito de pertenca.

v' Assim, o uso de videos é capaz despertar e desenvolver habilidades nos
alunos portadores de deficiéncia auditiva e consequentemente

proporcionar-lhes uma aprendizagem como a de qualquer estudante
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CAPITULO II: ESTRATEGIA METODOLOGICA COM BASE EM VIDEO-
AULAS PARA O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DO
CONTEUDO CONCENTRAGCOES DAS SOLUCOES NA 92 CLASSE NO
COMPLEXO ESCOLAR DO ENSINO ESPECIAL N° 797 DO LUBANGO.
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Capitulo Il: Estratégia metodoldégica com base em video-aulas para o
processo de ensino-aprendizagem do conteudo concentracdes das
solucdes na 92 classe no complexo escolar do ensino especial n° 797 do

lubango.

Neste capitulo, apresenta-se uma abordagem em volta das justificativas e
fundamentos de uma proposta para a utilizacdo de video-aulas no processo de
ensino-aprendizagem das concentracdes das solucdes na 92 classe, no

Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango.

A proposta deste trabalho afigura-se como uma tentativa de contextualizar as
tecnologias de informacdo e comunicacao as aulas e aproveita-las para mudar
o rumo do processo de ensino-aprendizagem das concentracfes das solucdes,
melhorando-o para todos os alunos, com destaque aos alunos portadores de
deficiéncia auditiva.

Em seguida, abordam-se os diversos conceitos atinentes as concentracdes das
solugdes, com vista a facilitar a compreensao da investigacao para qualquer
leitor. Por fim, termina-se o presente capitulo sendo analisando o estado actual
do processo de ensino-aprendizagem das concentragdes das solugdes na 92

classe, no Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797 do Lubango

1.- Situacdo actual do processo de ensino-aprendizagem das concentracfes
das solugbes na 92 Classe no Complexo Escolar do Ensino Especial do
Lubango

O conteudo sobre as concentragdes das solucdes aparece no programa da 92
Classe, na parte final da segunda unidade tematica. Este mesmo programa
usado nas escolas do | Ciclo em Angola, é 0 mesmo que € também utilizado no
Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797 do Lubango, na classe

supracitada.

7

Para Niro (2013) neste nivel ou ciclo académico, é imprescindivel que essa
tematica seja bem compreendida, com vista a alicercar as bases fundamentais
que vao garantir o suporte, ou seja, que sustentardo a aprendizagem de
diversos assuntos ligados directa ou indirectamente as concentracdes das

solugdes nos posteriores niveis de ensino.
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Nesse complexo escolar, o processo de ensino-aprendizagem das
concentracfes das solucdes apresenta diversas deficiéncias ou insuficiéncias.
A maneira como esse conteudo é desenvolvido ndo é satisfatoria, o que foi
provado pelos inquéritos aplicados aos professores e alunos, como ver-se-a

mais adiante.

Outro aspecto de realce, € que o Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797
do Lubango é uma escola que possui muitos alunos portadores de deficiéncia,
dentre os quais, os alunos portadores de deficiéncia auditiva. Estes, tém
encontrado sérias dificuldades, prendem-se a memorizagdo, muitas das vezes
nao entendem o que se ensina nem a sua aplicacdo pratica no seu quotidiano.
Assim, esses alunos encontram-se limitados, manifestando abertamente a
necessidade uma nova estratégia e dindmica de ensino, a fim de que o seu

processo de aprendizagem tenha um outro rumo.

Como se nao bastasse, dentro desse cenario, a situacdo piora, pois muitos
professores ndo dominam a linguagem adequada para pessoas portadoras de
deficiéncia auditiva, ndo sabem se comunicar por meio da mimica, fazendo
com que estes alunos nédo percebam quase nada dentro da sala de aula,
saindo da escola vazios, restringindo a sua aprendizagem no material de apoio,
memorizando apenas para sair-se bem nas provas e garantir a sua aprovacao,
deixando de parte o0 pressuposto de aprender para colocar em pratica e
aprender para a vida toda. Tudo isso, leva muitos desses estudantes a
perderem o gosto pela disciplina de Quimica e quando ndo se gosta de alguma

coisa, dificilmente se aprende.

Para que a aprendizagem destes seja um facto, exige-se o uso de toda
metodologia necessaria, com vista a ndo debilitar a formacdo dos mesmos.
Isso evitard que 0s mesmos se sintam indteis, porém, em contrapartida, fara
com que sejam bem formados e sejam Uteis a sociedade que lhes rodeia, a

despeito da deficiéncia que carregam.

Observou-se que a forma de ensino da Quimica e desta tematica especifica no
Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango é essencialmente
tradicional. Por falta de laboratério equiparado, as experiéncias sao quase
inexistentes. Por essa razéo, os alunos se prendem num pequeno texto, hum
pequeno material, na verdade, um pequeno fasciculo, onde as frases sao
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constantemente reproduzidas ou repetidas, os exemplos sdo 0S mesmos a

serem citados e essa dinamica enfadonha se repete.

Assim sendo, para se quebrar esse ciclo é importante atentar a perspectiva
ciéncia-tecnologia, para que a aprendizagem dos estudantes seja significativa,
participando activamente e de maneira dindmica no seu préprio processo de
aprendizagem. Por isso, a utilizacdo de video-aulas no contexto do contetdo

referente as concentracdes das solu¢des pode mudar a situacao.

No entanto, para se ter uma no¢ao bem fundamentada acerca do processo de
ensino-aprendizagem das concentragfes das solu¢cdes no Complexo Escolar
em causa, em patrticular para os alunos portadores de deficiéncia auditiva, dois
inquéritos por questionarios foram aplicados, sendo um aos professores e outro
aos alunos. As respostas obtidas nestes questionarios aplicados confirmam o
problema e consequentemente valorizam ou justificam a proposta que aqui se

faz.

2.1- Analise dos resultados do inquérito por questionario aplicado

aos professores

Com a finalidade de serem apuradas as dificuldades metodologicas e outras
insuficiéncias detectadas pelos professores no que tange ao processo de
ensino-aprendizagem dos alunos portadores de deficiéncia auditiva a nivel das
concentracdes das solucbes, realizou-se um diagndstico que visa recolher os

aspectos fundamentais do mesmo processo.

Nesta senda, foram inquiridos 6 professores pertencentes ao Complexo
Escolar do Ensino Especial n® 797 do Lubango. Os professores inquiridos
estdo na idade compreendida entre os 37 aos 43 anos de idade, sendo que 0s
mesmos leccionam a cadeira de Quimica no | Ciclo, em particular na 92 classe
h& mais de 11 anos. Dentre eles, dois tém formacdo superior em Ciéncias da
Educacdo, pelo ISCED-Huila, na opcdo de Quimica e quatro deles nao
possuem qualquer formacgéo superior. Dois sdo do género feminino e os quatro

restantes sdo do género masculino.

Quanto ao questionario aplicado aos professores comporta onze questdes, das

quais duas abertas e nove fechadas, com critérios de respostas SIM/NAO, com
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excepcao da sexta questdo, na qual fazem parte cinco categorias de resposta
(Péssima/Ma/Razoavel/ Boa/Muito Boa).

O mesmo questionario encontra-se no apéndice |, enquanto que as respostas
obtidas, foram organizadas figuradamente em tabelas no apéndice Il do
presente trabalho.

O resumo das respostas € analisado e apresentado de forma sucinta nesse

tépico, como se segue:

A primeira questdo visou saber se os professores submetidos ao questionéario
possuiam agregacdo pedagodgica para leccionarem a disciplina de Quimica,

pelo que, ja se referiu a este quesito no segundo paragrafo deste subtema.

A alinea a) da primeira questao precisou-se saber dos professores que

leccionam a quimica no respectivo complexo, se tem dominio da lingua gestual

As duas questdes seguintes estao relacionadas directamente com o uso da
estratégia metodoldgica de video-aulas no contetdo sobre as concentracdes

das solucdes.

Em relacdo a segunda questdo, os professores foram questionados se ja
ouviram falar sobre o uso de video-aulas em Quimica, e, todos os professores,

isto €, 100% dos inquiridos ja ouviram falar a respeito do uso de video-aulas.

Quanto a terceira questdo, os professores foram questionados se ja fizeram
recurso a video-aulas para leccionar algum conteddo de Quimica ou do
conteldo em causa, e 0s resultados mostram que nenhum dos inquiridos
alguma vez recorreu ao uso de video-aulas como uma estratégia metodoldgica

para o processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de Quimica.

Esta mesma questdo, assentou-se em procurar saber e conhecer aquilo que
Gauthier (2006) designa de saber experiencial do professor, que consiste nas
experiéncias metodoldgicas e ndo sé do professor dentro da sala de aulas no

decorrer da sua carreira profissional.

Desta feita, verificou-se que nenhum professor inquirido alguma vez teve a
experiéncia de usar video-aulas como estratégia metodoldgica para ensinar
algum conteudo de Quimica. Os mesmos, alegam que ndo sabem preparar

video-aulas nem usar correctamente as TICs e por outro lado, alegam que a
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instituicdo escolar a que pertencem néo oferece condi¢des para implementacao
e aplicacdo dessa estratégia metodoldgica, condi¢cdes estas que se assentam
sobretudo na falta de materiais tecnologico.

Quanto as trés questbes seguintes, estdo resumidas na figura que se segue. A
guarta questao procurou saber dos professores se a estratégia metodolégica
de video-aulas pode melhorar o nivel de aprendizagem dos alunos sobre as
concentracdes das solucdes. A quinta questao procurou saber se essa mesma
estratégia ajudaria os alunos portadores de deficiéncia auditiva a compreender
melhor o conteldo das concentra¢des das solugdes. J4 a sexta questdo visou
averiguar como os professores avaliam a proposta metodolégica em causa
para o ensino das concentracfes das solucdes. No grafico que se segue sao

apresentadas as respostas mais salientes destas trés questdes.

Q4 - Acha que essa estratégia
metodoldgica pode melhorar o
nivel de aprendizagem dos
alunos sobre as concentragdes
das solugbes?

m Q5- Acha que as video-aulas
ajudariam os alunos portadores
de deficiéncia auditiva a
compreender melhor as
concentragdes das solugbes?

= Q6- Como avalias a nossa
proposta metodolédgica de video-
aulas para o ensino do contetido
referente as concentragdes das
solugdes

Figura 3- Gréfico-resumo das respostas mais salientes da 42, 52, e 62 questdes.

Sobre a quarta questdo, pode-se ler que 83% dos inquiridos consideram que
sim, a presente proposta metodolégica é capaz de melhorar o nivel de
aprendizagem dos alunos sobre as concentracbes das solucbes e 17%

absteve-se.

No que toca a quinta questédo, para 100% dos professores inquiridos a proposta

de video-aulas ajudaria os alunos portadores de deficiéncia auditiva a
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compreender melhor o conteddo em analise neste estudo, o que nos mostra
gue ha necessidade de implementar essa estratégia com vista a ajudar esses

alunos que tém sofrido com a utilizacdo dos métodos tradicionais de ensino.

Para a sexta questdo, pode-se verificar, de acordo com a figura acima, que a
maioria dos inquiridos, isto € 66% dos professores avaliam a estratégia
metodoldgica em causa como muito boa. Outra parte deles, na ordem de 34%

avaliaram como Boa.

Esses dados revelam que a maior parte dos professores apreciam e aprovam o
uso de video-aulas, gostam desse método porque o mesmo pode facilitar a
aprendizagem dos contetdos por parte dos alunos, sobretudo para um
conteado como as concentracbes das solucdes, que constitui um pilar em
ensino da Quimica e influencia a percepcao de outras matérias ou contetdos

que se encontram intrinsecamente ligados.

Na setima questao visou saber aos mesmos se a nossa proposta metodologica

vai de encontro ao principio do Ministerio da Educacéao relativo a Inclusao

Por outro lado, a oitava questéo solicitou que os professores mencionassem
alguns beneficios que podem ser obtidos com a materializacdo da estratégia
metodoldgica que aqui se propde. Trata-se de uma questdo aberta, que foi
colocada para ver, de maneira resumida, o que os professores consideram que
pode mudar no processo de ensino-aprendizagem do tema em estudo com a
implementacdo da presente proposta. Nesta senda, os professores inquiridos

apontaram para o seguinte:

v' Com essa estratégia havera melhor compreenséao por parte dos alunos,
incluindo os alunos portadores de deficiéncia auditiva sobre o contetdo

em analise nesta investigacao;
v' Havera melhoria na aprendizagem do conteldo;

v' Havera maior interaccdo na sala de aulas, pois os videos suscitarao o0s

debates ou discussoes;

v Havera maior participacdo dos mesmos no processo de ensino-

aprendizagem;
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v Os alunos portadores de deficiéncia auditiva seriam valorizados e

incluidos na prética.

2.2.- Analise dos resultados do inquérito por questionario aplicado aos

alunos

O complexo Escolar do Ensino Especial n® 797 conta com um total de 26
alunos portadores de deficiéncia auditiva, dos quais 10 foram submetidos ao
inquérito por questionario. Estes frequentaram a 92 Classe no ano lectivo
2020/2021 e estdo na idade compreendida entre 20-23 anos de idade. Deste
namero, 5 sdo do género feminino e 5 sdo do género masculino. A eles foi
aplicado um questionario com dez questdes, onde uma questdo e uma
subquestdo sdo abertas, enquanto que nove questdes sdo fechadas, com
critérios de respostas SIM/NAO com excepGdo na quinta, oitava e nona

questéao.

O mesmo inquérito encontra-se no apéndice Il e os resultados obtidos estdo
esbocados sob a forma de tabelas no apéndice IV. Em seguida, apresenta-se

uma breve analise dos resultados.

O grafico da figura 4, apresenta o resumo das respostas obtidas na primeira
guestdo. A mesma, procurou saber se os alunos gostam do conteudo das
concentracfes das solucdes. Pode-se notar claramente, que 40% responderam

gue sim e 60% responderam que nao.
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B Sim mNao

Figura 4- Grafico relativo a distribuicdo das respostas dos alunos a primeira

questao.

Pode-se inferir que o facto de a maior parte dos alunos inquiridos ndo gostarem
do conteudo sobre concentraCao das soluCdes esteja ligado ao facto de néo
compreenderem a matéria por conta da metodologia utilizada, que ndo os

satisfaz.

ESim EN3o ®m =

Figura 5- Gréfico relativo a distribuicdo das respostas dos alunos a segunda

questao.

A segunda questéo teve o objectivo de averiguar se 0s alunos inquiridos sabem
dizer o que € uma solucdo. Nesta questdo, os dados obtidos revelam-nos que a
maior, 70% sabe definir uma solugcédo e 30% ndo sabe. Porém, nesta mesma

questdo, houve a subquestdo, segundo a qual os alunos que disseram que
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sabem dizer o que € uma solugéo pudessem definir. Contudo, a maioria, isto €,

4, simplesmente absteve-se e outros 3 responderam erradamente.

Esses dados revelaram-nos que os estudantes inquiridos ndo tém dominio
sobre o conteudo das concentracbes das solucdes, provavelmente pelos

motivos acima referidos.

B N3o citaram M Citaram

A terceira questdo, visou que o0s alunos mencionassem o0s tipos de
concentracfes que existem. Nesta questdo 80% dos alunos néo responderam
e 20% referiram-se a concentragdo massica ou comum, a concentracao molar

ou molaridade e a concentracao normal ou normalidade.

A guarta questao procurou saber se os alunos gostam da maneira como é
ensinada essa matéria. Nesta questao 40% dos alunos responderam ndo e
20% abstiveram se e outros 40% respoderam sim, a quinta questao teve o0
objectivo avaliar o nivel de dominio dos alunos sobre este conteddo. Nesta
guestao 80% dos alunos respoderam mau dominio, 10% razoavel, 10% bom, e
outros 00% muito bom. A sexta questao procurou saber se os alunos alguma
vez ja Ihes foi ensinado este contetdo por meio de vedeo aulas. Nesta questao
100% dos alunos responderam que nao

A sétima questao procurou saber se 0s alunos gostariam que o contetdo sobre
as concentragfes das solugbes fosse ensinado por meio de video-aulas.
Incrivelmente, 100% dos inquiridos responderam que sim, manifestando o seu
desejo de usufruir da estratégia metodologica do uso de video nas aulas. Por
outro lado, a oitava questado procurou aferir se os alunos consideravam que

ensinar o contetdo supracitado por meio de video-aulas melhoraria o seu nivel
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de aprendizagem; igualmente todos inquiridos responderam que sim, 0 que

outra vez confirma a necessidade de uso dessa estratégia proposta.

Silva et al. (2014) afirmam que esse facto torna-se indubitavel, pois a utilizacéo
de video nas aulas para o0 processo de ensino-aprendizagem das
concentracbes das solucdes ajuda a entender o preparo de solugdes,
apresenta o0 conteuddo mais facill por meio de animacdes, exercicios
interactivos, explicacdes ilustrativas e simulacdes, tudo isso para atrair a
atencao dos alunos, melhorar a sua aprendizagem. Neste contexto os alunos
portadores de deficiéncia auditiva ndo ficam de fora e enquadram-se totalmente

no pressuposto apresentado.

Nesta linha de pensamento Niezer et al. (2015) asseguram que € neste
contexto que a relacdo ciéncia-tecnologia é exercida e é assim que a
tecnologia torna-se um mecanismo para servir a sociedade humana e para
auxiliar a todos no seu processo de formacdo, independentemente das

diferencas que existam nas caracteristicas pessoais.

A figura 5 mostra as respostas dos alunos quanto a nona questdo, que por sua
vez, procurou saber o que os alunos acham do uso de video-aulas para

aprendizagem das concentragfes das solucoes.

30%

B Péssima mMa Razoavel Boa m Muito Boa

Figura 5 — Gréfico relativo a distribuicdo das respostas dos alunos acerca da

sua avaliacdo a respeito do uso de video-aulas.
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Pode-se observar, que 60% dos estudantes consideram que a proposta de
usar video nas aulas para ensinar a matéria das concentracdes das solucdes é
Muito Boa, 30% avaliaram como Boa e 10% avaliaram como Razoavel. Esses
dados revelam abertamente o grau acentuado de satisfagdo dos alunos
mediante a presente proposta metodoldgica.

HSim B N3o B Abstengdes

No que se refere a décima questao, esta correlacionada com a questao anterior
e procurou saber se os alunos acham que o uso da estratégia proposta
diminuiria as suas limitacdbes como portadores de deficiéncia auditiva e se
melhorariam sua aprendizagem. As respostas foram: 90% responderam que

sim e 10% abstiveram-se.
2.3. — Necessidade de uma alternativa metodoldgica

Os resultados de diversos estudos sobre o processo de ensino-aprendizagem
da Quimica revelaram que o professor tem uma variedade de opcdes
metodolégicas e concomitantemente tem possibilidades de organizar de
maneira eficaz a sua comunicagdo com 0s alunos e encontrar a sua maneira
mais apropriada de integrar varios recursos metodolégicos que poderdao ser
efectivados a partir da criatividade. Nao obstante a isso, é importante que as
aulas estejam viradas a realidade social e sejam do interesse do aluno. Esta
ordem de pensamento oferece ao professor a oportunidade de reflectir sobre
as suas praticas pedagodgicas e também sobre os resultados que as mesmas

produzem.

O ensino da Quimica, em particular das concetracbes das solucbes tem
passado por momentos dificeis, de profunda reflexéo, por causa do baixo nivel

de aprendizagem dos alunos, pois na maioria dos casos, as aulas de Quimica
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sao encaradas pelos alunos como enfadonhas, como repeticdo e memorizagcéo
de formulas e conceitos, fruto do uso frequente dos métodos tradicionais de

ensino.

De maneira muito expressiva, os resultados do diagnostico revelam que as
accbfes metodolégica actuais tém gerado lacunas significativas na
aprendizagem do contetdo das concentracfes das solucdes e também que os

professores sentem a necessidade de inovar a sua pratica metodologica.

Concordando com Nardin (2008), a insatisfacdo dos professores inquiridos,
manifestada do uso das mesmas op¢des metodoldgicas, pelo desinteresse dos
alunos faz ou pela pouca participacdo dos alunos portadores de deficiéncia
auditiva, faz compreender o baixo rendimento académico destes alunos, entéo,
o diagnostico do questionario realizado deixou claro que os mesmos alunos
aprendem pouco sobre as concentracdes das solucdes, mesmo estando numa

Escola do Ensino Especial.

Além do mais, para ampliar a compreensao do cenario, destacam-se aqui
alguns pontos, todos eles elaborados a partir dos resultados do mesmo
diagndstico dos questionarios aplicados aos professores e aos alunos:

v' Os proprios professores reconhecem que nunca utilizaram a estratégia

de video-aulas;

v' Os mesmos reconhecem que se essa proposta metodoldgica for
colocada em préatica melhoraria o nivel de aprendizagem dos alunos
portadores de deficiéncia auditva a respeito das concentracbes das

solucdes;
v" Os alunos nao sabem dizer o que é uma solucao e a maior parte deles

nao conhece os tipos de concentracdes de solugbes que existem;

v' Os proprios alunos afirmaram que gostariam que as concentracdes das

solucdes lhes fossem ensinadas através de video-aulas;

Neste contexto, Silva et al. (2012) referem que para se reverter a situacao
acima, para que o aluno deixe de ser um mero expectador e papagaio (no
sentido de reproduzir simplesmente o que ouve do professor), e seja

transformado num cidadé&o participativo e consciente, é imprescindivel que as
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accOes didacticas sejam dinamizadas, recorrendo ao uso de novas
metodologias, que efectivamente, possam despertar no aluno o interesse em

aprender mais e mais a cada dia.

Assim, percebe-se que para uma melhor aprendizagem das concentracdes das
solugdes pelos alunos que constituem a populagédo da presente investigacao, €
necessario, como afirma Bardo (2010), ndo somente mudar as metodologias,
mas também €& importante recorrer a nOvVos recursos, Visto que ha existéncia de
escassez de material didactico. Nesta senda, na busca de novos recursos
metodoldgicos que mudem a situacdo em andlise, na época actual, pode-se
recorrer aos recursos audiovisuais, porquanto a sociedade desta época faz o
uso de uma variedade de linguagens e é assolada por uma intensa influéncia
dos meios informativos e de comunicagdo, por isso os videos sdo uma forte

potencialidade didactica.

De acordo com (Resende 2008, citado por Silva et al., 2012) a incorporacdo
dos videos nas aulas € uma possibilidade metodolégica que vem sendo
discutida ha anos, pois beneficiam o processo de ensino-aprendizagem quando
possuem pendor cientifico e didactico, numa altura em que o0 ensino da
Quimica e das concentracdes das solucbes de maneira peculiar sdo pautados

pela monotonia.

O diagnostico resultante dos questionarios revelou que no Complexo Escolar
do Ensino Especial n® 797 do Lubango, o ensino da Quimica e da temética em
estudo é feito de forma tradicional e mondétono. O nivel de aprendizagem dos
alunos portadores de deficiéncia auditiva é bastante débil, por isso, tudo aponta
para a necessidade de uma nova estratégia mais eficaz. Dai que o uso de
video nas aulas se afigura como um mecanismo com forte potencial para

colmatar esse défice de aprendizagem.

Portanto, a presente proposta metodoldgica constitui-se num recurso facilitador
da integracdo dos alunos portadores de deficiéncia auditiva no processo de
ensino-aprendizagem das concentracdes das solugdes, visando uma grande
facilitacdo da capacidade interpretativa dos alunos sobre o tema em analise. O
uso de video nas aulas constitui uma nova pratica metodoldgica no ensino da
Quimica capaz de tornar o aprendizado significativo e contextualizado em
relacdo a época em que se vive.
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2.3.1 - Proposta metodoldgica de video-aulas para o ensino-
aprendizagem das concentracbes das solugcbes na 92 Classe no

Complexo Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango

Actualmente o uso de videos nas aulas de Quimica tem sido defendido por
muitos autores que declaram que os videos contribuem para uma boa
compreensao das concentracfes das solugbes, entretanto, também tem sido
alvo de criticas na maneira como sdo implementados ou quando sdo usados

excessivamente, pretendendo substituir o papel do professor.

No entanto, a presente proposta metodolégica faz parte do quadro dos
meétodos activos, fazendo face aos desafios impostos pela era tecnoldgica e
digital, aproveitando os aspectos positivos do uso de videos nas aulas a fim de
superar o actual nivel de aprendizagem dos alunos, com destaque aos alunos
portadores de deficiéncia auditiva a respeito das concentracfes das solucdes

na 92 classe, no Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797do Lubango.
2.3.2. — Fundamentos tedéricos da proposta

Sobre a eficiéncia do uso de video nas aulas, Marcelino, Barbosa, Campos,
Ledo, Cunha e Pavao (2004) defendem que recorrer aos videos como recurso
pedagogico ou didactico possibilita ndo utilizar simplesmente palavras, mas
também ilustracdes em forma de figuras e imagens, por outro lado, os videos
revestem-se de efeitos visuais que reforcam a informacdo e facilitam a
aprendizagem como imagens, fotografias, legendas, animacdes, figuras,

gréaficos, enfim, promovendo uma répida e facil compreenséo do conteudo.

Concorda-se com 0 enunciado acima, uma vez que para os alunos portadores
de deficiéncia auditiva as palavras ndo sédo suficientes, nem todas elas sao
bem compreendidas, nao facilitam a explicacéo para eles e por outro lado, nem
todos os professores sabem destringar todo o contetdo ou alguns termos por
meio de gestos ou linguagem adequada para estes alunos como a mimica. Por
esta razdo, a estratégia de uso de video torna-se adequada para eles, devido

as imagens, que por sua vez devem ser estéticas e atraentes.

Fantini (2016) ressalta que o uso de videos nao € enfadonho, nem monétono,

feito da maneira adequada promove um ambiente salutar na sala de aulas; os
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videos sdo capazes de simular experiéncias mesmo na falta de laboratérios,
apresentam uma natureza multilinguistica e aproximam da realidade. Moran
(1995), acrescenta que os videos constituem uma ferramenta que desenvolve
no individuo vérias atitudes perceptivas e desenvolve a capacidade de

imaginagao.

Tudo isso se encaixa perfeitamente no quadro das necessidades dos alunos
portadores de deficiéncia auditiva, que encontram nessa estratégia
metodoldgica uma chance de acabar com varias limitagdes no seu processo de

aprendizagem.

A pesar de existir o aparelho de amplificacdo sonora bem como o mais recente
dispositivo tecnolégico, que € o transplante coclear, eles sdo bastante caros,
por isso as video-aulas chegam a ser menos dispendiosas e acessiveis a
todos. Por esta razdo, as mesmas devem ser legendadas e deve aparecer no
canto superior direito ou esquerdo algum intérprete que traduz o contetdo em

gestos, facilitando a compreenséo do assunto.

O profissional de educacao que em sua pratica didactica e metodologica utiliza
0os videos ajuda os alunos a perscrutarem outros horizontes, satisfaz as
curiosidades deles, adentra a possibilidade de satisfacdo de necessidades
imaginarias ou reais dos mesmos; o uso de videos torna a aula atraente e com
uma maior participacdo dos alunos, faz com que eles apreciem o ambiente
escolar, promovendo também o desenvolvimento cognitivo dos mesmos

(Vasconcelos & Ledo, 2010, p. 2).

E importante sublinhar, de acordo com Marcelino et al. (2004), que os videos
devem ser bem preparados, dai que importa que os professores tenham
dominio dos materiais informaticos, saibam manusear e preparar um video
adequado para a sua aula. Um outro pressuposto € que a infraestrutura da

escola facilite e ofereca condi¢gbes para a projec¢cdo dos mesmos.

De acordo com Silva et al. (2012), apesar de os videos serem excelentes no
processo didactico, ndo se deve perder de vista, que por si sO eles nao
asseguram uma aprendizagem significativa, contudo, é imprescindivel a
presenca e accdo do professor como mediador no processo de ensino-

aprendizagem, por isso, € fundamental que o mesmo seja habilidoso, tenha
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bom senso e tenha experiéncia docente e incorpore estas qualidades na

utilizacao de videos durante as aulas.

Dentro das salas de aulas, os alunos portadores de deficiéncia auditiva devem
sentar-se de preferéncia nas primeiras carteiras, que sdo as da frente e que
estejam ligeiramente proximas das janelas e portas a fim de que ndo possam
se destrair. No que tange aos videos, tém de ser sobretudo de caracter
didactico e inclusivo, com todos recursos que facilitem a devida compreensao,
sendo que para além dos aspectos referidos no pardgrafo acima, devem
comportar mimicas, dramatizagdo e uma diversidade de materiais ou aspectos

visuais praticos e corriqueiros (Candeias & Carvalho, 2016, p. 17).

Esta ideia, é apoiada também por Fantini (2016), o qual referiu que os videos

devem ser cientificos e didacticos, variados, animados, atractivos e ilustrativos.

Moran (1995) faz uma aluséo da variedade de tipos de videos a serem evitados

nas aulas, onde constam os seguintes:

v" Videos que promovam a auséncia do professor, substituam o professor,
ou levem o professor a inactividade;

v Videos que nao tém qualquer ligacdo com a matéria, ou aqueles usados
para camuflar a aula;

v' Videos que colocam de parte outras dinAmicas metodolégicas, pois o
uso exagerado dos mesmos enfraquece e empobrece as aulas;

v Videos problematicos, com pouca clareza e precisdo nos conceitos;

v' Videos sem sistematizacdo ou ordem logica, pois confundem os alunos
e dificultam a aprendizagem;

v Videos demasiado longos na sua duracao;

v Videos que nao incitem a discussao entre professor e alunos.

2.3.3.- A proposta metodoldgica

Primordialmente, importa dizer que Fantini (2016) refere que quando se trata
de videos para serem utilizados nas aulas, deve-se ter atencdo que existem
algumas categorias que servem para organizar a confeccdo ou preparacao de
videos com pendor educativos por parte dos professores. As mesmas

categorias sao as seguintes:
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v Videos de experimentos: sdo aqueles que servem-se de materiais
gue sao de dificil acesso ou ainda, de materiais que sejam perigosos
de se manusear ou trabalhar.

4 Videos como tutoriais para o professor: sdo aqueles videos que regra
geral apresentam um breve clipe conversando directamente com o
professor, manifestando como ele pode facilmente reproduzir de
maneira segura uma actividade junto dos alunos.

4 Videos que permitem a obtencdo de dados: sdo aqueles videos em
que os alunos séo instruidos a realizar anotagdes alusivas a uma
dada informacéo que o mesmo clipe traz e com base na recolha dos
dados levantarem a resposta da actividade durante a aula.

4 Videos encadeados: sdo aqueles em que o aluno € convocado a
interagir com o referido video por meio de links colocados na tela que
dirigem o aluno a outros videos, que apenas serdo exibidos se for
sua escolha.

4 Videos contextualizados: sdo aqueles que permitem de forma
pratica, a articulacao entre a teoria e a pratica em contextos reais em
muitos casos conhecidos pelos alunos, o que facilita sobremaneira a

compreensdo do tema.

A presente proposta metodoldgica orienta-se pelo objectivo de introduzir as
video-aulas a fim de facilitar a compreensdo das concentracdes das solucbes
nos alunos portadores de deficiéncia auditiva do Complexo Escolar do Ensino

Especial n°® 797 do Lubango.

A este objectivo geral da proposta, agregam-se alguns objectivos especificos, a
saber:

v Capacitar os alunos a respeito das concentracdes das solucoes;

v Contribuir a fim de que o aluno assuma um papel activo e seja construtor
dos seus proprios conhecimentos;

v' Fornecer aos professores e aos alunos uma ferramenta actuante com
vista a auxiliar no processo de ensino-aprendizagem das concentragfes
das solucdes;

v Despertar o interesse dos alunos portadores de deficiéncia auditiva

relativamente as concentracdes das solugdes;
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A implementacdo da proposta ndo esta isenta ao padrao geral de organizacao
de uma accéo formativa, isto €, abarca as trés fases tradicionais de uma
proposta metodolégica: a planificacdo ou preparagcdo, a execucao,
implementagdo ou sequéncia didactica e a avaliacdo. O enunciado

apresentado para cada uma destas fases € uma adaptacao de Pinto (2014).
Fase da Planificacdo ou Preparacéao

Nesta fase o interveniente principal € o professor, sendo que nesta etapa se

cumprem algumas tarefas fundamentais, entre as quais:
v Preparacao do plano de aula;
v" A organizacao do conteldo;
v" A determinacdo dos objectivos da actividade;
v Delimitacdo dos objectivos gerais e especificos;

v A elaboracgédo e seleccdo dos procedimentos de averiguagao prévia dos
conhecimentos dos alunos, elaboracdo das bases para solucdo do

problema;
v A confecc¢édo do video a ser apresentado;
v A clarificagcdo da maneira como a alua sera conduzida;

v A escolha dos instrumentos para registo e controlo das diversas

actividade dos alunos;

v' A seleccao das perguntas e procedimentos a serem utilizados para a
averiguacdo clara do grau de aprendizagem atingido ou alcancado no

decorrer da aula.

v Identificacdo dos factos disponiveis, separacdo dos mais relevantes dos

irrelevantes e elaboracdo do objectivo final.

Fase da Sequéncia didactica ou Implementacao

A sequéncia didactica é a aula em si e tem duas componentes fundamentais:

(A). Introducéo; (B). Execucéo.

A. Introducao
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Esta etapa ocorre na sala de aulas, ja envolve as actividades do professor e as

actividades do aluno. Nela deve-se:
v' Realizar a organizacdo do espaco onde a aula vai decorrer;

v Preparar os alunos para o trabalho a ser desenvolvido, esclarecendo o
problema para que os alunos estejam cdnscios a respeito das suas

dificuldades e da clara necessidade de suplantacdo das mesmas;

v" Organizar o ambiente da aula com antecedéncia, colocando os alunos

portadores de deficiéncia auditiva na frente.

v' Fazer o levantamento prévio dos conhecimentos dos alunos sobre as

concentracfes das solucoes;

Dessa forma, o professor encontrar-se-a a explicitar (a) o uso de video; (b)
as modalidades dos mesmos videos; (c) os conhecimentos a mobilizar para
0 uso de video nas aulas; (d) a variedade de videos a serem utilizados na

sala de aulas.
B. Execucao
v Este é 0 auge aula;

v' O ponto de partida devem ser as situacdes-problemas que possibilitem a

combinac¢éo consecutiva de diversos tipos de recursos, no caso de:

Conhecimentos gerais: conhecimentos basilares ou fundamentais, de natureza
tedrica e pratica, que auxiliam os alunos na compreensdo dos fenémenos

ligados ao estudo.

Conhecimentos especificos: conhecimentos directamente ligados a area

especifica da formacéo do aluno, no caso, as concentracdes das solucdes.

Saber fazer cognitivo: resume-se em operacdes mentais que originam novas

informagdes com base na informacgéo inicial.

Conhecimentos operativos: habilidades mentais vinculadas na procura de

ligacBes entre os varios conhecimentos envolvidos.

Conhecimentos de procedimentos: vinculados a técnicas especificas de
manuseio de ferramentas e utensilios, nesse caso de videos ou materiais

informaticos.
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Saber fazer de relagcdo: que relacionam recursos emocionais, virtudes ou

gualidades humanas bem como atitudes.
Além do mais:

v' Trabalhando com os alunos o professor coloca em pratica a proposta,
fazendo o uso de videos na sala de aulas;

v" Os alunos assistem e questionam tudo que for necessario;

v" O professor solicita que os alunos analisem a nova dinadmica ocasionada

pela proposta;

v' Com auxilio e tutoria do professor os alunos devem extrair as suas
respectivas conclusdes sobre a proposta e aplica-las na solucdo do

problema que existe.

v" Os alunos devem aprender e adaptar-se a nova proposta metodolégica,
familiarizando-se, utilizando-a, a fim de serem evitadas as dificuldades

existentes no contexto da sua aprendizagem.

Fase da Avaliacao

O controlo escrupuloso de toda a actividade decorrente deve ser realizado com
vista a assegurar que 0s objectivos preconizados sejam exitosamente

alcancados.

A prépria avaliacdo deve ser encarada como estratégia para 0 ensino,
promovendo desta maneira, a aprendizagem significativa do aluno. Por esta
razao, ela deve ser feita com base nos momentos e funcdes da avaliacéo, isto
€, de maneira diagnostica, seguida da forma formativa e posteriormente

sumativa.

Assim sendo, a avaliacdo deve ser realizada no decurso do desenvolvimento
da proposta a fim de possibilitar correc¢cdes no decorrer da mesma e assegurar
sucesso ou éxito final. Lembre-se que o objectivo fundamental da avaliagéo
ndo € a classificacdo, porém, € a melhoria da tdo almejada aprendizagem dos

alunos.
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2.3.4. — Breve retrospectiva sobre as concentragdes das solucdes

Segundo Mesquita (2005), uma concentracdo de uma solucdo pode ser
definida como a quantidade de soluto presente numa determinada quantidade
de solucdo. Dito de outro modo, em Quimica, concentracdo € o termo usado
frequentemente para expressar a relacdo existente entre a quantidade de
soluto e a quantidade de solvente presentes numa dada solugdo. Essa mesma
guantidade €& expressa em massa (para diversos estados) ou volume
(simplesmente para liquidos). Por isso, afirma-se que para determinar ou saber
o0 tipo de concentragdo, é extremamente imprescindivel conhecer as unidades

de medida do solvente e do soluto.

No que tange ao conceito de solucéo, € uma mistura homogénea, composta de
substancias genuinas ou puras, quer sejam ions, moléculas ou atomos, na qual
ndo h& existéncia de precipitacdo; quando se trata se substancia pura refere-se
aguela com composicao peculiar e bem definida, constituida por um conjunto
de propriedades definidas, como por exemplo, a agua, o oxigénio, o acucar, 0

sal ou o ferro Levorato et al, 2007, p. 220).

De um modo mais simples, uma solucdo pode ser definida como uma mistura
homogénea de um soluto e um solvente, onde segundo Matos (2017), o soluto
€ a substancia que é dissolvida no solvente e o solvente € a substancia cujo
estado fisico € mantido ou preservado ap0s a mistura, ou seja € a substancia
que dissolve o soluto, sendo que se todas as substancias da mesma mistura
estiverem no mesmo estado fisico, o solvente é aquela que existir em maior

guantidade e o soluto € aquela que existir em menor quantidade.

De acordo com os professores Elias e Nascimento (2018), visto que
a concentracéo da solucédo constitui o elo relacional entre a massa do soluto e
o volume de solvente, é importante entender quem determina a concentracédo
de uma solugdo. Um exemplo pratico acontece quando se prepara 0 suco, 0O
"concentrado” que vem na garrafa constitui o soluto, enquanto que a agua que
€ acrescentada é o solvente. Assim, quanto mais agua adiciona-se, maior sera
o volume do solvente e, como resultado, menor  sera
a

concentracéo da solucao.
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No que se refere aos tipos de concentracbes, estdo esbocados na figura
abaixo:
TIPO DE CONCENTRACAO FORMULA UNIDADE
CONCENTRAGAO COMUM i, g/mL
vV
MOLARIDADE _ny __ M mol/L
M=+ ¢ M=%, v
NUMERO DE MOL n— m, mol
MM
TITULO m, o my adimensional
T=—— OoOu =
m m, +m
PERCENTUAL %=100.7 Yo

Figura 1 — Representacdo dos diferentes tipos de concentracdes (Fonte:

https://www.passeidireto.com/pergunta/55882608/como-calcular-solucoes-de-

soluto-solido-e-liquido)

A concentragdo comum ou concentragdo massica: na perspectiva de Oliveira
(2018), constitui a relacdo existente entre a massa do soluto e o volume da
solucéo, ou seja, indica a massa de soluto que existe em cada unidade de
volume da solugdo. A concentragdo comum é a modalidade de calcular uma
concentracdo de uma solucéo que relaciona a massa do soluto e o volume da

solucéo, como expressa-se a seguir na sua féormula matematica:

Onde C ou Cm representa concentragdo massica ou concentracado comum, msa

C=m

Cm=m
V

Vv

ou m representa a massa do soluto e v representa o volume da solucéo.

A concentragdo molar ou molaridade: é a relacdo existente entre a quantidade
quimica do soluto ou numero de mol e o volume da solucéo, isto é, indica a
quantidade do numero de mol do soluto ou a massa do soluto em namero de

mol por unidade de volume de uma solucdo (Ngaymoko, 2017, p. 18). Desta

7

feita, observa-se
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M =nm ou M =n ou ainda C =n
v

M ou C representa a concentragdo molar ou molaridade, n! ou n representa a
quantidade quimica de soluto existente na solugdo ou o nimero de mol do

soluto e v representa o volume da solucéao.

Concentracdo em mol Numero de mol: é a relacdo resultante da divisdo da
massa do proprio soluto e a massa molar do mesmo soluto (Elias e

Nascimento, 2018, p. 17). Amplia-se este conceito na formula abaixo:

ni1=mi
M1

Assim, n1 representa o numero de mol, m1 simboliza a massa do soluto e M1 ou

as vezes MM representa a massa molar do soluto.

Molalidade ou concentracdo molal: de acordo com Andrade (s/d), Molalidade
representa a relagdo entre o nimero de mol do soluto e a massa do solvente
na solucdo em que a massa do solvente é expressa em Kg. Expressa-se com

base na seguinte formula:

Sendo assim, m representa a molalidade, n é a quantidade de matéria do

soluto e m representa o volume do solvente.

Concentracdo em titulo ou titulo em massa: € aquele em que é relacionada a
massa do soluto existente em toda quantidade da massa da solu¢cdo. Ou como
referiu Roberto (2015), é o resultado da massa do soluto e a massa completa
ou total da solucdo, sendo que as duas séo parte da mesma unidade. Este tipo
de concentracdo de solucdo quimica, esboca-se na seguinte formula mais

simples:
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Nesta senda, T representa Titulo, m1 simboliza a massa do soluto e m é a

massa da solucéo.

Procedimento para realizar a titulacao, a boca do erlenmeyer é colocada na
parte de baixo da bureta (que esta fixada em um suporte universal). Com muito
cuidado, a torneira da bureta é aberta para deixar a solugdo que esta dentro
dela escorrer e reagir com a solucdo-problema que esta dentro do
erlenmeyer. Essa abertura deve ser realizada bem devagar, deixando cair gota

por gota, pois, com uma unica gota, pode-se atingir o ponto de viragem.

Concentragao percentual: neste tipo de concentracdo, multiplica-se o resultado
da relacdo entre a massa do soluto e a massa da solucéo por 100%, sendo que

0 mesmo se aplica para o volume. De acordo com Andrade (s/d), a

concentracéo percentual indica a quantidade do soluto (quer seja em massa ou

em volume). Em representacao temos:

Pércentagem em massa (m/m)ou em peso =massa do soluto x 100.

100g da solucéo
Ou:

Percentagem em  volume (v/v) =volume do  soluto « 100.

100mL da solucéao
Ou ainda:

Percentagem em massa/volume (m/v)=massa do soluto x 100.

100mL da solucéo

De uma maneira geral, partindo do pressuposto de que existe uma variedade
de conceitos ligados a temética das concentracdes de solucdes, em resumo
abrangente considera-se a conceptualizacdo de (Russel,1994, p. 555, citado
por Niezer et al., 2015, p. 83):

«As solugbes sdo definidas como misturas homogéneas e podem ser sélidas,
liguidas e gasosas. Quando uma solugéo é muito rica em um componente, este

componente é geralmente chamada solvente, enquanto 0S outros sao

chamados de solutos. A composi¢cdo de uma solucéo pode ser expressa quan-
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titativamente especificando-se as concentracdes de um ou mais componentes.
Vérias unidades de concentracdo sao importantes, incluindo a fracdo molar, a

percentagem molar, a molaridade, a molalidade e a percentagem em massa».

Estudar as concentracdes das solugbes é preocupar-se com a aplicacdo da
Quimica no quotidiano, embora que as vezes seja sem perceber. As
concentracfes das solucdes estdo presentes em muitos aspectos corriqueiros
da vida humana, como por exemplo nos sucos ou sumos, na gasolina, petréleo
ou gasobleo, nos produtos de limpeza, nos medicamentos, nos detergentes, em
diversas misturas aquosas que fazemos mesmo as vezes mesmo sem
perceber, inevitavelmente, as concentracfes das solucdes estao relacionadas
a muita coisa que faz parte daquilo que utilizamos no nosso dia-a-dia. Por esta
razdo € indispensavel que os conteudos ligados a essa tematica sejam
percebidos pelos alunos, aproximando os mesmos da sua realidade, facilitando

a compreensao do mundo, tornando-os assim em individuos Uteis a sociedade
2.3.5.EXEMPLIFICACAO DA PROPOSTA

Serdo apresentados de seguida exemplos de video-aulas que retratam a
preparacao de solugdes a uma concentracdo determinada. Para a
concretizacdo desta aula é necessario que sejam criadas algumas condicdes
como a existéncia de um projector, um computador, corrente eléctrica na sala
de aulas, aplicacéo de cortinas nas janelas para que a sala se torne o mais

escura possivel e assim facilitar a visibilidade das imagens.
1. Preparacdo de uma solucdo com soluto liquido.

Para este exemplo o professor pode exibir uma video-aula que pode ser
extraida do seguinte link: https://youtu.be/blH _PShLyd4.

v O experimento consiste em preparar 100 mL de uma solugéo 0,1 mol/L
de H2SO4 empregando-se H2SO4 concentrado a 95% (densidade da

solugéo 1,84 g/mL).

Para que se retire 0 maximo proveito da video-aula o professor deve
previamente estuda-la, pois € recomendavel que seja ele a explicar o conteudo
da aula para que possa haver maior interac¢cdo com os alunos enquanto vai

passando as imagens.
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A primeira parte da video aula consiste na demonstracdo dos calculos para a
determinacao do volume de acido que deve ser retirado do frasco principal para

ser adicionado a agua e deste modo obter a solucao pretendida.

Para garantir a participacéo activa de todos os alunos quer os portadores de
deficiéncia auditiva, quanto os ndo portadores, o professor devera explicar aos
alunos como devem ser efectuados os calculos, o intérprete de linguagem
gestual devera também dar instru¢des aos portadores de deficiéncia auditiva
para participarem na aula. Portanto, o professor ndo precisa mostrar esta parte
da video aula, deve apenas trabalhar com os alunos para a determinacao de

todos os elementos necessarios para a preparacao da solucao.

Para que os alunos portadores de deficiéncia auditiva possam compreender
melhor a mensagem, além da linguagem gestual conduzida pelo intérprete, o
professor deve apresentar predominantemente as questdes em forma escrita

no quadro inclusive as explicacdes pertinentes.

Para efectuar os calculos o professor pode pedir que um aluno va ao quadro e
extraia os dados, como o foco é para alunos portadores de deficiéncia auditiva
estes devem ser priviligiados na escolha, ndo marginalizando no entanto os

demais porque trata-se de uma sala inclusiva.

A partir do problema é possivel extrair os seguintes dados:
Concentragao do acido: 95%;

d=1,84 g/mL;

Molaridade (M) = 0,1 mol/L;

Volume final pretendido = 100 mL que deve ser convertido em L, para tal o

professor pode desafiar os alunos para o fazerem. 100 mL equivalem a 0,1L.

O peso molecular (PM) do H2SO4 € 98 g/mol e pode ser também calculado

pelos alunos.

A fase seguinte consiste na resolucao do problema, para tal o professor e o
intérprete deverdo explicar passo a passo o que deve ser feito. Numa primeira
fase sera necessario determinar a massa de H2SO4 presente e de entre varias

alternativas podera ser usada uma formula conhecida pelos alunos que é a da
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concentracdo molar e a partir desta formula isolar a massa. Este passo pode

também ser desenvolvido pelos alunos com a ajuda dos professores. Assim:
=" 1) =™ (9): itui -_m
M = ” Q); n= o (2); Substituindo (2) em (1), vem M = YT (3).

Isolando a massa em (3) vem: m = M.PM.V; substituindo os dados na férmula
obtém-se m =0.1/98g .0,1; m = 0.98 g. Se a concentracdo do Acido Sulftrico
no frasco fosse de 100% esta seria a massa de H2SO4 e da solugédo, mas como
€ de 95% é necessario determinar a massa da solucéo, pois 0,98 g representa
a massa de Acido Sulfarico presentes em 95%, por iSso seré necessario
estabelecer a seguinte proporgéao:

098g — 95%
X —>100%

Isolando X, obtém-se 1,032 g de solucéo, significa que se esta substancia
estivesse no estado solido seria necessério pesar 1,032 g desta substancia
para juntar a agua, no entanto como a substancia é liquida sera necessario
converter esta massa de substancia em volume, para que seja determinado o

volume a ser pipetado para obter 100 mL de solugcéo de H2SO4 0,1 mol/L.

Usando a densidade da solucéo é possivel determinar o volume do liquido
estabelecendo a proporc¢ao:

1864g —1mL
1.032g———*Y

Y = 0,56 mL, este é o volume de H2SO4 que deve ser transferido para o balao

volumétrico para se obter a solucéo solicitada.

Depois destes calculos o professor pode exibir o video onde numa primeira
fase devera identificar o material a ser usado e explicar a utilidade de cada um,
se os alunos ja tém conhecimento desta matéria o professor podera aproveitar
a ocasido para questionar e deste modo consolidar os conhecimentos dos

alunos sobre este conteudo.

O professor devera aproveitar a ocasido enquanto exibe as imagens para
explicar a regra de pipetagem, como usar o baldo volumétrico, a regra de

diluicdo de acido em agua que consiste em juntar o 4cido a agua e nunca o
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contrario, por isso antes de transferir o volume de acido é necessario introduzir

previamente uma certa quantidade de agua no baléo.

O professor devera explicar por que razao € necessario prestar atencéo ao
menisco do baldo, devera explicar em que posi¢cao deve ser colocado o baldo
para evitar o erro parallax, resumindo, o professor deve ser o intérprete do
video e a medida que vai apresentando as imagens vai apresentando
perguntas aos alunos para que estes tenham participacao activa. O intérprete
de linguagem gestual deve acompanhar todos 0s passos para que possa

traduzir fielmente aos alunos.

Para consolidar os conhecimentos, o professor pode apresentar o seguinte

problema:

v Prepare 250 mL de uma solugédo 0,2 mol/L de HCI usando HCI
concentrado a 37% de densidade igual a 1,19 g/mL.

Como sugestédo o professor podera formar grupos de 3 alunos e em cada grupo
devera ser inserido pelo menos um portador de deficiéncia auditiva para a

resolucao do problema.
2- Preparacao de solugdo com soluto solido

Para este exemplo o professor pode exibir uma video-aula que pode ser

extraida do seguinte link: https://youtu.be/lc3KzuvDE1E

v O experimento consiste em preparar 500 mL de uma solugéo 0,1 mol/L
de NaOH empregando-se NaOH sélido.

Os passos apresentados no exemplo anterior podem ser usados no presente,
na primeira parte o professor pode contar com a ajuda dos alunos para
determinar a massa de NaOH que deve ser usada para a preparacao da

solugdo e mais uma vez sera usada a formula da concentragdo molar.
Assim, os seguintes dados deverao ser extraidos:

Molaridade (M) = 0,1 mol/L;

Volume final pretendido = 500 mL que deve ser convertido em 0,5 L;

O peso molecular (PM) do NaOH é 40 g/mol e pode ser também calculado

pelos alunos.
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m

De seguida usa-se a formula M = 5 , sendo que n = o € substituindo a

segunda expresséo na primeira, vem M = % isolando m para determinar a

massa de NaOH a ser usada para preparar a solucao solicitada vem: m =
M.PM.V, substituindo os dados vem: m=0,1/.40¢g/.0,5; m=2g.

Sequencialmente, o professor devera apresentar a video-aula mostrando o
material a ser usado e explicar a utilidade dos mesmos. Para a preparacao
desta solucdo devera ser usada uma balanca e o professor deve aproveitar a
oportunidade para explicar como a mesma deve ser operacionalizada ao pesar
uma substancia, a utilidade do vidro de reldgio que € usado para a pesagem de
material sélido, os cuidados a ter ao transferir a solucao do beaker para o baldo
volumétrico, de entre outras coisas, parte do material usado no exemplo
anterior sdo também usados neste. Resumindo, o professor e o intérprete
devem explicar passo a passo 0 que deve ser feito para a preparagao da
solucéo apresentando as imagens e a medida que o faz, vai interagindo com

todos os alunos.

Para consolidar os conhecimentos, o professor pode apresentar o seguinte

problema:

v Prepare 100 mL de uma solugéo 0,01 mol/L de K2Cr207 considerando

que esta substancia esta no estado sélido.

3- Diluicdo de solucdes

Para este exemplo o professor pode exibir uma video-aula que pode ser
extraida do seguinte link: https://youtu.be/rnrbi5nXIc8

v" O experimento consiste em preparar 100 mL de uma solucéo de
K2Cr207 0,0033 mol/L a partir de uma solucao de K2Cr207 0.01 mol/L

O professor e o intérprete deverdo usar a mesma metodologia usada nos
exemplos anteriores para proporcionar a participacao activa de todos os
alunos. Numa primeira fase sera necessario apresentar os calculos para
determinar a quantidade de K2Cr207 0.01 mol/Lque devera diluida e a
quantidade de agua que devera ser adicionada, usando para tal a formula Mi.Vi
= Mf.Vf. Extraindo os dados tem-se:

50


https://youtu.be/rnrbi5nXIc8

Mi = 0,01mol/L; Vi =?; Mf =0.0033 mol/L; Vf =100 mL.

Isolando o volume inicial na férmula obtém-se 33 mL, significa que coloca-se
no baldo volumétrico de 100 mL 33 mL de solucédo 0,01 mol/L de K2Cr207e

perfaz-se o volume com agua destilada até ao menisco.

Depois dos célculos, o professor pode exibir o video identificando os materiais
a serem usados e ao mesmo tempo vai interagindo com os alunos a medida

em que apresenta a video-aula.

A par dos experimentos, muitos alunos com deficiéncia auditiva tém
apresentado vérias reclamacdes sobre a forma como as aulas sédo ministradas
no complexo Escolar do Ensino Especial, isto porque o professor chega dita o
conteudo, explica e exemplifica, como se ndo houvesse alunos com
necessidades educativas especiais, porque uma boa parte dos professores nao
tem dominio da linguagem gestual acabando assim por dificultar aprendizagem
dos alunos com deficiéncia auditiva, porque eles simplesmente observam e
copiam a matéria, muitas das vezes saem da sala de aulas sem entender o
conteudo, porque o professor ndo utilizou a linguagem gestual dentro da sala
de aulas, uma vez que o estudo da quimica envolve muita prética.( A presente
proposta € que os alunos dentro da sala de aula sejam organizados por ordem
crescente, de modo que todos tenham uma boa visiblidade do que esta sendo

apresentado)

A proposta é que o professor use video aulas quando for para leccionar o
conteudo sobre concentracfes das solucdes, sendo que nos mesmos se
apresentam as quantidades dos reagentes e todo o material necessario para
determinar as concentracdes das solugcdes e no canto apareca um interprete a
traduzir tudo que esta ser apresentado no video por meio de linguagem
gestual. Deste modo vai facilitar os alunos portadores de deficiéncia auditiva a
entender o conteudo, pois, assim, eles ficam mais atentos, por conta da ac¢ao
do intérprete. Por outro lado, nestas video-aulas os mesmos alunos tém direito
de mandar repetir o video em caso de duvida ou se alguma coisa nao foi bem
clarificada, por fim, depois do video os alunos, como tarefa deveréo fornecer
um “relatério” sobre as praticas realizadas descrevendo o que observaram.Ao

corrigir o relatorio o professor vai analisar o grau de aprendizagem dos alunos.
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A par dos experimentos, muitos alunos com deficiéncia auditiva tém
apresentado vérias reclamacdes sobre a forma como as aulas sédo ministradas
no complexo Escolar do Ensino Especial, isto porque o professor chega dita o
conteudo, explica e exemplifica, como se ndo houvesse alunos com
necessidades educativas especiais, porque uma boa parte dos professores ndo
tem dominio da linguagem gestual acabando assim por dificultar aprendizagem
dos alunos com deficiéncia auditiva, porque eles simplesmente observam e
copiam a matéria, muitas das vezes saem da sala de aulas sem entender o
conteudo, porque o professor ndo utilizou a linguagem gestual dentro da sala
de aulas, uma vez que o estudo da quimica envolve muita préatica.(A nossa
proposta € que os alunos dentro da sala de aula sejam organizado por ordem
crescente, de modo que todos tenham uma boa visiblidade do que esta sendo

apresentado)

A proposta € que o professor use video aulas quando for para leccionar o
conteudo sobre concentracfes das solucdes, sendo que n0sS mesmos se
apresentam as quantidades dos reagentes e todo o material necessario para
determinar as concentracdes das solugdes e no canto apareca um interprete a
traduzir tudo que esta ser apresentado no video por meio de linguagem
gestual. Deste modo vai facilitar os alunos portadores de deficiéncia auditiva a
entender o conteldo, pois, assim, eles ficam mais atentos, por conta da ac¢ao
do intérprete. Por outro lado, nestas video-aulas os mesmos alunos tém direito
de mandar repetir o video em caso de davida ou se alguma coisa nao foi bem
clarificada, por fim, depois do video os alunos, como tarefa deverdo fornecer
um “relatorio” sobre as praticas realizadas descrevendo o que observaram.Ao

corrigir o relatorio o professor vai analisar o grau de aprendizagem dos alunos.
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CONCLUSOES GERAIS E SUGESTOES
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Conclousdes do Capitulo Il

v" A necessidade urgente de uma alternativa metodolégica para o ensino
das concentracbes das solucbes no Complexo Escolar do Ensino
Especial n° 797 do Lubango impde-se pela reduzida efectividade das
metodologias tradicionais e também pela necessidade nitida de mudar o

rumo da aprendizagem dos alunos portadores de deficiéncia auditiva.

v" Pelo diagndstico feito através do questionario, pode-se concluir que o
processo de ensino-aprendizagem das concentra¢des das solu¢des nao
é eficente, pelo que torna-se imperioso dinamiza-lo através de
metodologia activas e cativantes, como € o0 caso do uso de videos nas

aulas, com vista a aproximar o conteudo ao contexto social dos alunos.

v Pelo mesmo diagnéstico feito, infere-se que essa estratégia
metodoldgica é uma mais-valia para os alunos portadores de deficiéncia
auditiva, que seria de grande ajuda para melhorar a aprendizagem dos
mesmos, que nao tem sido das melhores. A mesma estratégia enquadra
esses alunos no contexto da educagéao inclusiva e pode trazer consigo
mudancas extremamente significativas no Complexo Escolar do Ensino

Especial n°® 797 do Lubango
Conclusdes gerais

» A bibliografia consultada realca o papel dos videos nas aulas de
Quimica, de forma peculiar no estudo das concentracdes das solucdes,

porém critica 0 mau uso dessa ferramenta.

» Os alunos inquiridos mostraram-se pouco motivados para a
aprendizagem das concentracfes das solugbes e revelam inumeras
dificuldades de aprendizagem do contetdo supracitados, que podem ser
mitigadas com a implementagdo dessa proposta que responde as suas
necessidades como portadores de deficiéncia auditiva, mas aconselha-

se que 0s mesmos videos tenham caracter cientifico e didactico.

» Pelo diagnoéstico, os professores manifestaram a importancia do uso de
videos nas aulas, porém, sentem a necessidade de aprender a
manusear 0os meios informaticos (elaboracdo dos mesmos), revelaram

ainda que nao fazem uso dos videos nas aulas, ndo recorrendo a essa
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ferramenta tecnologica imprescindivel para contextualizar o conteudo ao

quotidiano dos alunos.

» A tlizacdo de videos nas aulas pode, efectivamente, ser uma
alternativa muito valida, inovadora e verdadeiramente eficiente para
melhorar a aprendizagem das concentracfes das solu¢cdes no Complexo

Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango.
Sugestdes

» Que os professores de Quimica tenham refrescamentos, a fim de
aprenderem a usar as tecnologias, para entdo servirem-se do uso das
video-aulas, que dard outra dindmica ao processo de ensino-

aprendizagem dos seus alunos.

» Que a presente proposta metodoldgica seja experimentada na pratica
com vista a averiguar a sua eficiéncia, efectividade e validade ou os

seus resultados de maneira geral.

» Que a proposta seja abordada em foruns publicos, para que a
comunidade cientifica e académica se inteire, viva e aprecie, apoiando

na divulgacao da mesma.
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APENDICE I- Questionario aplicado aos professores

Prezado (a) professor (a), o presente inquérito destina-se a recolha de
informacdes que vao auxiliar na elaboracdo de uma monografia, para a
obtencdo do grau de Licenciatura no ISCED-Huila, em Ensino da Quimica.
Trata-se de uma proposta metodolégica baseada em video-aulas para o
processo de ensino-aprendizagem das concentracdes das solugcdes na 92
classe no Complexo Escolar do Ensino Especial n® 797 do Lubango. A sua
contribuicdo, respondendo as questdes abaixo, € indispensavel. Desde j4,
agradecemos pela colaboragcdo e asseguramos o0 anonimato no tratamento das

informacdes que serao fornecidas.

Idade anos Género

HabilitacOes Literarias Tempo de servico anos.

Ha quanto tempo lecciona a cadeira de Quimica

1- Possui agregacéo pedagdgica na disciplina que lecciona? Sim|:| Néo|:|

a) Precisou-se saber dos professores que lecionam a quimica no

respectivo complexo se tem dominio da lingua gestual?

2- Ja ouviu falar a respeito do uso de video-aulas no ensino do conteudo

atinente as concentragdes das soluc;c“)eSim |:| Nao

3- J4 alguma vez aplicou essa estratégia metodolégica para o ensino das

concentracdes das solu¢des? Sim |:| N&o |:|

4- Acha que essa estratégia metodolégica pode melhorar o nivel de

aprendizagem dos alunos sobre as concentracdes das solugdes? Sim |:| N&o |:|

5- Acha que as video-aulas ajudariam os alunos portadores de deficiéncia

auditiva a compreender melhor as concentracdes das solucdes? Sim|:| Néo|:|

6- Como avalias a nossa proposta metodoldgica de video-aulas para o ensino

do conteudo referente as concentragfes das solu¢des?

Péssima[ ] Ma[_] Razoavel [ ] Boa [_] Muito Boa [ ]

7- Acha que a nossa proposta metodoldgica vai de encontro ao principio do

Ministério da Educagao relativo & inclusdo? Sim [ Nao[ |
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8- Em linhas gerais, mencione alguns beneficios que podem ser obtidos com a

materializacdo da nossa proposta metodoldgica.

9- O Complexo Escolar em que lecciona tem condi¢des para implementar essa
proposta metodologica? Sim |:| N&o |:|

10- Como professor, gostaria que essa proposta metodolégica fosse uma

realidade no complexo escolar em que lecciona? Sim |:| Nao |:|

11- Como professor, o que podes fazer para que esse projecto seja uma
realidade?

Lubango, aos 14 de Maio de 2021.

Muito Obrigado pela colaboracéo.

Os autores:

Céamia Tyitenha

Jeckson Noe
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APENDICE II- Resultado do questionario aplicado aos professores

Tabela 1. Distribuicdo das respostas dos professores em relacdo a 12 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 33%
N&o 4 67%
Total 100%

Tabela 2. Distribuicao das respostas dos prpfessores em relacao a sub

guestao da 12 Questao

Variaveis Professores Percentagens
Sim 0 00%

N&o 6 100%

Total 6 100%

Tabela 3. Distribuicdo das respostas dos professores em relacdo a 22 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 6 100%
N&o 0 00%
Total 100%

Tabela 4. Distribuicdo das respostas dos professores em relacdo a 32 questao.

Variaveis

Professores

Percentagens

Sim

00%

100%
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Total

100%

Tabela 5. Distribuicdo das respostas dos professores em relacéo a 42 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 5 83%
N&o 0 00%
Abstencdes 1 17%
Total 6 100%

Tabela 6. Distribuicdo das respostas dos professores em relacdo a 52 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 100%
Nao 0 00%
Total 6 100%

Tabela 7. Distribuicdo das respostas dos professores em relacao a 62 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Péssima 0 00%
Ma 0 00%
Razoavel 0 00%
Boa 4 34%
Muito Boa 2 66%
Total 6 100%

Tabela 8. Distribuicdo das respostas dos professores em relacao a 72 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 100%
N&o 0 00%
Total 6 100%

Tabela 9. Distribuicdo das respostas dos professores em relacdo a 82 questao.
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Variaveis Professores | Percentagens
Melhoria do processo de ensino-aprendizagem 4 67%
Auxilio para os alunos portadores de deficiéncia | 2 33%
auditiva
Total 6 100%

Tabela 10. Distribuicdo

das respostas dos professores em

questéao.
Variaveis Professores Percentagens
Sim 0 00%
Nao 100%
Total 6 100%

Tabela 11. Distribuicdo

das respostas dos professores em relacdo a 102

guestao.
Variaveis Professores Percentagens
Sim 6 100%
Nao 0 00%
Total 100%

Tabela 12. Distribuicdo

das respostas dos professores em relacdo a 112

guestao.

Variaveis Professores | Percentagens
Cooperar com a proposta 2 33,3%
Aprender a usar os videos nas aulas 2 33,3%
Divulgar esta proposta a outros 2 33,3%
Total 6 100%
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APENDICE lll- Questionario aplicado aos alunos

Estimado (a) aluno (a), o inquérito por questionario que tem em suas maos,
visa recolher informacbes que serdo Uteis a nossa pesquisa com o tema
“‘Proposta metodologica de video-aulas para o processo de ensino-
aprendizagem das concentracdes das solucbes na 92 classe no Complexo
Escolar do Ensino Especial n°® 797 do Lubango”. A mesma pesquisa resume-se
numa monografia para obtencdo do grau de Licenciatura em Ensino da
Quimica no Instituto Superior de Ciéncias da Educacdo da Huila (ISCED-
Huila). Por esta razéo, a tua colaboracdo é indispensavel. Agradecemos a tua
disponibilidade e pedimos que, de forma livre e independente preencha os
espacos das questdes, marcando com X onde for conveniente, respondendo as
questdes com a maxima sinceridade possivel. Assim, garantimos o total sigilo
no tratamento das informac¢des que nos serdo passadas e asseguramos que 0

guestionario é anénimo. Estendemos o0 nosso muito obrigado pela cooperacao.

Classe Género ou Sexo

Idade anos

Escola

1- Gostas da matéria sobre as concentracdes das solucbes? Sim |:|Néo |:|
2- Sabe dizer 0 que é uma solugdo? Sim[ | Ndo [ |

Se sim, diga.

3- Diga quais sao os tipos de concentracdes que existem.

4- Gosta da maneira como é ensinada essa matéria? Sim[__| Nao|[ ]

5- Como avalias o teu nivel de dominio desse conteudo?
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Péssimo[ | Mau [ ] Razoavel[ | Bom [_| Muito Bom [ |
6- J& alguma vez este conteldo te foi ensinado por meio de video-aulas?
Sim[__| Nao[ ]

7- Gostarias que o conteudo sobre as concentracdes das solugbes fosse
ensinado por meio de video-aulas? Sim |:| Nao |:|

8- Achas que se esse conteudo te for ensinado por meio de video-aulas

melhoraria o teu nivel de aprendizagem sobre o mesmo?

Muito[ ] Regular[ | UmPouco[ |  N&o[ ]

9- O que achas da estratégia de uso de video-aulas para aprendizagem das

concentracdes das solucdes?

Péssima [ | Ma Razoavel [ | Boa [ | Muito Boa [ |

10- Como aluno portadores de deficiéncia auditiva achas que o0 uso da
estratégia proposta diminuiria as suas limitacbes e se melhoraria sua

autoestima?

sim [ ] Nao [ ]

Lubango, aos 14 de Maio de 2021.

Muito Obrigado pela colaboracéo.

Os autores:

Camia Tyitenha

Jeckson Noe
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APENDICE IV- Resultado do questionario dirigido aos alunos

Tabela 1. Distribuicdo das respostas dos alunos em relagcéo a 12 questéao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 60%
N&o 4 40%
Total 10 100%

Tabela 2. Distribuicdo das respostas dos alunos em relacédo a 22 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 7 70%
N&o 3 30%
Total 10 100%

Tabela 3. Distribuicdo das respostas dos alunos

em relacdo a subquestdo da

22 questao.

Variaveis Professores | Percentagens
Resolucdo de um problema 5 50%
Situacao quimica 2 20%
Abstencdes 3 30%
Total 10 100%

Tabela 4. Distribuicdo das respostas dos alunos

em relacdo a subquestdo da

32 questao.

Variaveis Professores | Percentagens
Concentragao massica ou comum, | 2 20%
concentragdo molar ou molaridade e
concentracéo normal ou normalidade
Abstencdes 8 80%
Total 10 100%
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Tabela 5. Distribuicdo das respostas dos alunos em relacéo a 42 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 40%
Nao 40%
Abstencdes 20%
Total 10 100%

Tabela 6. Distribuicdo das respostas dos alunos em relagédo a 52 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Péssimo 0 00%
Mau 4 80%
Razoavel 3 10%
Bom 3 10%
Muito Bom 0 00%
Total 10 100%

Tabela 7. Distribuicdo das respostas dos alunos em relagédo a 62 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 0 00%
Nao 10 100%
Total 10 100%

Tabela 8. Distribuicdo das respostas dos alunos em relacédo a 72 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 10 100%
Nao 0 00%
Total 10 100%
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Tabela 9. Distribuicdo das respostas dos alunos em relagédo a 82 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Muito 8 80%
Regular 0 00%
Um Pouco 0 00%
Nao 0 00%
Abstencdes 2 20%
Total 10 100%

Tabela 10. Distribuicdo das respostas dos alunos em relacédo a 92 questéao.

Variaveis Professores Percentagens
Péssima 0 00%
M& 0 00%
Razoavel 1 10%
Boa 3 30%
Muito Boa 6 60%
Total 10 100%

Tabela 11. Distribuicao das respostas dos alunos em relagdo a 102 questao.

Variaveis Professores Percentagens
Sim 9 90%
Nao 0 000%
Abstencdes 1 10%
Total 10 100%
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Apéndice V - Fotografias

(P8 R R A0S x4
Alunos portadores de deficiéncia auditiva

junto dos investigadores.

| y 1
¢ :
LEXO £SCOLAR DO ENSIND ESPEc

LUBANGO

Alunos preenchendo o questionario.

cap e
VRLERD ES“(“LﬁmGO N

: Alunos portadores de deficiéncia auditiva
Alguns professores de Quimica do

fazendo gestos.
Complexo Escolar do Ensino Especial n°

797 do Lubango.
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