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Resumo

O diagnostico feito aos professores e alunos permitiu saber as principais
dificuldades de aprendizagem dos conteludos sobre o Tema Fun¢des Orgéanicas
Oxigenadas pelos alunos da 122 Classe do Liceu n® 1642 do Municipio de
Chicomba, Provincia da Huila. As dificuldades de aprendizagem dos contetdos
sobre o Tema Funcgdes Organicas Oxigenadas estdo relacionadas com a
terminologia e metodologias puramente tedricas e expositivas usadas pelos
professores para explicar conteudos complexos inerentes a propria tematica nao
contribuindo para estabelecer relacdes significativas com 0s conceitos que se
deseja que os alunos aprendam. Para minimizar tais dificuldades, o presente
estudo buscou uma aproximacdo entre as Ciéncias Cognitivas e a Semibtica
Peirceana para propor o uso do jogo “Dados Organicos” no processo e ensino-
aprendizagem do referido tema. Para o desenvolvimento do trabalho foram
utilizados métodos tedricos, empiricos e técnicas empiricas. Com o Trabalho
espera-se contribuir para a construgcdo e reconstru¢cdo do conhecimento sobre a
aprendizagem das fungOes oxigenadas e permitir que se elaborem melhores

metodologias sobre a tematica em estudo.

Palavras-chave: Fung¢des organicas oxigenadas, aprendizagem, jogos.
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Abstract

The diagnosis made to the teachers and students allowed us to know the main
difficulties in learning the contents on the Theme Oxygenated Organic Functions
by the students of the 12th Grade of Liceu n° 1642 of the Municipality of
Chicomba, Province of Huila. The learning difficulties of the contents on the
Theme Oxygenated Organic Functions are related to the terminology and purely
theoretical and expository methodologies used by teachers to explain complex
contents inherent to the subject itself, not contributing to establish significant
relationships with the concepts that students want to learn. To minimize such
difficulties, the present study sought an approximation between Cognitive
Sciences and Peircean Semiotics to propose the use of the game “Organic Data”
in the process and teaching-learning of the referred theme. For the development of
the work, theoretical, empirical and empirical techniques were used. With the
work, it is expected to contribute to the construction and reconstruction of
knowledge about the learning of oxygenated functions and allow the development

of better methodologies on the subject under study.

Key-words: Oxygenated organic functions, learning, games.
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INTRODUCAO



Introducéo

A utilizacdo de elementos ludicos é defendida por pesquisadores dos diferentes
ciclos de ensino como representacdo de estratégias pedagogicas proveitosas
para o aluno para que ele possa ter o acesso ao conhecimento e ao
desenvolvimento de suas capacidades. Por isso, essas actividades ndo devem
ser tratadas como algo incidental no processo pedagogico.

A importancia dos jogos no Ensino de Ciéncias e, particularmente, de Quimica, é

sinalizado por Huizinga (2008), como:

Primeira das caracteristicas fundamentais do jogo: o facto de ser livre,
de ser ele prépria liberdade. Segunda caracteristica, intimamente
ligada a primeira: o jogo ndo é vida ‘corrente’ nem vida ‘real’. Pelo
contrario, trata-se de uma evasdo da vida ‘real’ para uma esfera
temporaria de actividade com orientacdo prépria. Reina dentro do
dominio do jogo uma ordem especifica e absoluta. E aqui chegamos a
sua outra caracteristica, mais positiva ainda: ele cria ordem e é
ordem. O jogo lanca sobre nés um feitico: € fascinante’, ‘cativante’.
Esta cheio das duas qualidades mais nobres que somos capazes de

Ver nas coisas: o ritmo e a armonia.

Os jogos didacticos podem ser utilizados como ferramentas para motivar a
abordagem de novos conceitos, trabalhar certas habilidades ou ainda de verifi-
cacdo do processo de aprendizagem. O ensino, dessa forma, além de ser mais
prazeroso para o professor e para o aluno, rompe com o ensino tradicional que é

motivo de critica de alguns autores.

Para Vygotsky (1987), o ensino directo de conceitos por parte do professor é
pouco proveitoso e argumenta afirmando que a experiéncia pratica mostra

também que é impossivel e estéril ensinar os conceitos de uma forma directa.

Ao levar em conta os aspectos ora citados, o professor podera, por meio das
actividades Iudicas, favorecer o processo de aprendizagem da Quimica pela

aproximacao de jogos e brincadeiras em suas aulas.



Apesar das recomendacdes dimanadas pelo Ministério da Educacédo de Angola
plasmadas na Lei 32/20 de 12 de Agosto ainda se assiste em muitas escolas a
um ensino baseado na transmissdo-recepcdo de conhecimentos pelos alunos
sem ter em consideracdo estratégias metodologicas que facilitem a aquisi¢éo e

construcdo dos mesmos pelos alunos.

Este cenéario é verificado no Liceu de Chicomba n°1642 onde o processo de
ensino-aprendizagem de Quimica Organica é baseado apenas no manual escolar
e documentos curriculares, na escrita de formulas e memorizacdo de algumas
reaccOes organicas que nem sempre tém sentido para o aluno por ndo conterem

elementos do seu quotidiano.

De acordo Silva et al. (2014), as dificuldades encontradas pelos alunos no que diz
respeito aos conteudos das func¢des organicas podem ser minimizadas utilizando
metodologias e técnicas mais atraentes, entre as quais se podem inserir 0s

jogos.

Do exposto acima, levanta-se o seguinte problema cientifico: como melhorar o
processo de ensino-aprendizagem dos conteddos sobre funcdes organicas

oxigenadas na 122 Classe, do Liceu de Chicomba N°16427?

Em funcédo do problema formulado, definiu-se como objecto de investigacao, o
processo de ensino-aprendizagem da Quimica na 122 Classe e o campo de accdo
delimitou-se a utilizacdo do jogo didactico “Dados Organicos” no tratamento dos

conteutidos sobre funcfes organicas oxigenados.

Para dar cumprimento ao problema formulado, declara-se como objectivo da
investigacdo elaborar e implementar uma estratégia metodolégica baseada na

utilizagao do jogo didactico “Dados Organicos”.

Para o cumprimento do objectivo tracado, foram realizadas as seguintes tarefas

de investigacgao:

e Fundamentacao tedrica do processo de ensino-aprendizagem da Quimica
Organica baseado em jogos didacticos.

e Caracterizacdo do estado actual do processo de ensino-aprendizagem da
Quimica na 122 Classe do Liceu de Chicomba N°1642.



o Elaboracdo e Implementacdo uma estratégia metodoldgica baseada em
jogo didactico “Dados Organicos” para melhorar o processo de ensino-
aprendizagem da temética em estudo;

e Avaliagcdo do desempenho dos alunos através de um questionario final (
pés-teste) com questdes envolvendo o conteudo de funcbes organicas
oxigenadas;

e Validacdo da proposta did4ctica por t-Student.

Na pesquisa, utilizou-se uma abordagem qualitativa-descritiva, conforme propde
Ogliari (2007) que afirma que pesquisar € analisar informacdes da realidade que
se esta a estudar, por meio de um conjunto de accbes e objectivos, € uma

comunicacao entre os dados recolhidos e analisados com uma teoria de base.

Em funcdo do objectivo declarado, o trabalho tem como possiveis solu¢des as
seguintes hipoteses:

Hipdtese nula (Ho): a implementagdo do jogo didactico “Dados Organicos” nao
melhora o processo de ensino-aprendizagem do conteudo de func¢des organicas

oxigenadas na 122 Classe do Liceu de Chicomba N°1642.

Hipdtese alternativa (Ha): a implementagao do jogo didactico “Dados Orgénicos”
melhora o processo de ensino-aprendizagem do conteddo de funcdes organicas

oxigenadas na 122 Classe do Liceu de Chicomba N°1642.
Em funcéo das hipoteses, identificou-se as seguintes variaveis de estudo:

e Variavel independente — proposta metodologica para a implementacdo do

jogo didactico “Dados Orgénicos”

e Variavel dependente - aprendizagem do conteudo de func¢des organicas

oxigenadas.

Neste trabalho participaram 63 individuos, sendo 1 professores de Quimica e 62
alunos da 122 Classe do Liceu de Chicomba N° 1642, distribuidos por 2 turmas,
sendo uma com 30 e outra com 32 alunos. Dos participantes, seleccionaram-se

intencionalmente 32 alunos (correspondente a uma turma) que, posteriormente,



constituiram um grupo de experimentacdo (GE), enquanto os outros 30 alunos

constituiram o grupo de controlo (GC).

Para o cumprimento das tarefas acima referidas foi feito um estudo tedrico por

uma andlise bibliografica integrativa com recurso aos métodos teoricos e

empiricos.

De entre os métodos tedricos foram utilizados:

Andlise-sintese: utilizado na caracterizacdo do objecto de estudo, campo
de accédo, assim como na caracteriza¢do dos resultados empiricos obtidos
na elaboracao das conclusdes e sugestoes.

Historico-l6gico: utilizado na andlise do objecto da investigacdo em toda
sua fase de desenvolvimento histérico, seguindo a légica da dialéctica do
pensamento e elaborar juizos e tarefas para o tratamento do contetudo de
funcdes organicas oxigenadas.

Indutivo-dedutivo: utilizado na integragdo do geral e do particular, na
andlise das concepcdes tedricas que constituem fundamentos da
investigacdo, assim como no estudo de casos particulares que permitem
chegar a conclusdes e generalizacdes relacionadas com o contetudo de
fungbes orgéanicas oxigenadas.

Sistémico-estrutural-funcional: utilizado na elaboracdo da estratégia

metodoldgica e estruturacao do jogo didactico “Dados Organicos”.

De entre os métodos empiricos foram utilizados:

Inquérito por questionario: para saber a opinido dos professores sobre as
dificuldades de aprendizagem do conteddo de funcbes organicas
oxigenadas.

Teste de conhecimento: aplicado aos alunos (pré e pos teste): para
diagnosticar a aprendizagem do conteudo de fungbes organicas
oxigenadas validado por opinido do colectivo de professores.
Experimentacdo pedagogica: para a validacdo da estratégia na pratica

pedagdgica na variante pré-experimento.



De entre os métodos estatisticos foram utilizados:

e Estatistica descritiva: utilizada no processamento de dados obtidos do
diagndstico do problema e na tabulag&o dos resultados durante a aplicacao
dos diferentes métodos, através de distribuicbes de frequéncias em
tabelas.

e Estatistica paramétrica: utilizada no processamento dos resultados obtidos
dos testes de conhecimentos aplicados aos alunos.

e t- Student

O presente Trabalho tem como contributo pratico a estratégia metodoldgica
baseada na estratégia metodologica e estruturagdo do jogo didactico “Dados
Orgéanicos” para o processo de ensino-aprendizagem do contetdo de fungfes

organicas oxigenadas.

O trabalho esta estruturado numa introducéo, trés capitulos, conclusdes gerais,
sugestdes, referéncias bibliogréficas, anexos e apéndices. No capitulo | faz-se a
fundamentacéo tedrica da investigacao, e a analise e interpretacdo dos resultados
do inquérito aplicado aos professores. No capitulo Il sdo apresentados os
resultados do pré-teste aplicado aos alunos, as implicacbes dos jogos no
processo de ensino-aprendizagem da Quimica Organica e a estratégia baseada
no jogo “Dados Organicos” no processo de ensino-aprendizagem das fungdes
organicas oxigenadas. No capitulo lll faz-se a analise e interpretacdo dos

resultados obtidos no poés-teste e a validacdo da proposta por t-Student.



APITULO I. FUNDAMENTACAO TEORICA DO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DA QUIMICA ORGANICA BASEADO
EM JOGOS DIDACTICOS



Capitulo I. Fundamentacéo tedrica do processo de ensino-aprendizagem da

Quimica Organica baseado em jogos didacticos

Neste capitulo sdo apresentados o jogo como recurso didactico-pedagdgico, 0s
processos de ensino-aprendizagem de conceitos de Quimica na Odptica
representacional, os resultados do inquérito de opinido aplicado aos professores.

1.1. O jogo como recurso didactico-pedagodgico

Os jogos néo interferem apenas no desenvolvimento da inteligéncia cinestésico-
corporal, mas influem no avanco de todas as outras inteligéncias, inclusive a
verbal ou linguistica. Segundo Gardner (1995a), o que caracteriza a inteligéncia
verbal ou linguistica, € a sensibilidade da pessoa aos significados e empregos das
palavras. Um individuo que desenvolve inteligéncia verbal demonstra a
capacidade de comunicacao, emprega a linguagem de forma coerente, processa,

ordena e da sentido as informa¢des ou mensagens escritas ou verbais.

As actividades ludicas sdo situacBes especiais para o desenvolvimento da
linguagem porque segundo Venguer (1986, p.142) exigem, do aluno participante,
um determinado nivel de desenvolvimento de comunicagéo verbal. A Teoria das
Inteligéncias Multiplas, desenvolvida, entre outros, por Gardner (1995a, 1995b)
torna-se uma importante justificacdo para a utilizacdo do jogo no contexto

educacional.

Tendo em vista a posicao dos autores, a escola é o espaco privilegiado para o
desenvolvimento de todas as competéncias dos alunos e existe urgéncia de se
estabelecer, no contexto educacional, uma relacdo simétrica entre actividades

intelectuais e actividades corporais.

A nocéao de jogo configura-se no uso quotidiano e social da linguagem. Pressupfe
interpretacdes, imagens e projeccdes sociais sobre a realidade externa. No
entanto, o jogo s é possivel quando os organismos que a ele se entregam sao
capazes de um certo grau de metacomunicacao, isto é, sdo capazes de trocar

sinais, veiculando a mensagem, isto €, um jogo.

Portanto, o jogo é uma situacao especial para o desenvolvimento da linguagem,

pois exige, do aluno participante, um determinado nivel de desenvolvimento de
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comunicacao verbal. O jogo € um espaco diferente do mundo habitual e € regido
por regras circunstanciais que implicam comunicacao e interpretacdo, isto é, o
uso de uma mesma linguagem entre os participantes. Caso um aluno nédo esteja
apto para expressar, de forma compreensivel, seus desejos e intencdes, tera
dificuldades de estabelecer uma interaccéo ladica com os outros. A necessidade
de comunicacdo e de se fazer compreender estimula o0 exercicio e o

desenvolvimento coerente da linguagem.

A utilizacdo de jogos na sala de aulas pressupde que todos os alunos
participantes conhecam a representacdo do que se pretende significar com
determinado jogo para poder ser utilizados como recurso didactico na
aprendizagem de conceitos e s6 assim, toma respaldo como uma das estratégias
possiveis para a constru¢do do conhecimento. Mas para que iSSo ocorra, 0S j0gos
ndo devem ser utilizados como meros recursos, é necessario que se tenha o
cuidado com os aspectos pedagogicos que envolvem sua utilizacdo, pois estes
ultrapassam a simples memorizacdo de conceitos, nomes ou férmulas e
familiarizam o aluno com a linguagem quimica e propiciam na aquisicdo de

conhecimentos basicos para aprendizagens de outros conceitos.

Neste ambito, conforma-se com Cunha (2004) ao afirmar para a utilizacdo de
jogos didacticos no ensino da Quimica devem ser considerados objectivos, tais
como:

e Proporcionar aprendizagem e revisdo de conceitos, buscando sua
construcdo mediante a experiéncia e actividade desenvolvida pelo proprio
aluno;

e Motivar o aluno para aprendizagem de conceitos quimicos, melhorando o
seu rendimento na disciplina;

e Desenvolver habilidades de busca e problematizacéo de conceitos;

e Contribuir para o exercicio das inteligéncias intrapessoal e interpessoal
pois 0S jogos promovem o debate e a comunicagao em sala de aula;

e Representar situagdes e conceitos quimicos de forma esquematica ou por
meio de modelos que possam representa-los.

e Desenvolver o pensamento abstracto, tornar mais clara a fungdo simbdélica

e representacional dos conceitos quimicos.



A utilizacdo do jogo didactico “Dados organicos” obedeceu aos objectivos
descritos acima, ou seja, com a finalidade de proporcionar um conhecimento
generalizado das representagcfes utilizadas em fungbes organicas oxigenadas
para desenvolver no aluno a capacidade e a habilidade mental de entender os

conceitos quimicos abstractos e aplica-los em contextos especificos.

1.2. Processos de ensino-aprendizagem de conceitos de Quimica na Optica

representacional

Uma aprendizagem em Quimica ndo se resume no conhecimento sobre as
férmulas, ligacbes, equacdes, mecanismos de reaccbes e de outros modelos
associados as transformacBes quimicas. E necesséario, também, o
desenvolvimento da imaginagdo, em funcdo das evidéncias observadas, dos
dados analisados e da capacidade de criar modelos explicativos. E preciso que a
interpretacdo de fendmenos confirme as ideias e que as ideias facam prever

novos fenébmenos.

Barker (1982, citado por Aduriz-Bravo e Galagovski, 1997; Krapas et al., 1997;
Gallego-Badillo, 2004; Viau et al., 2008) frisam que o conhecimento quimico se
constitui em sistemas formais interpretados, por isso, a aprendizagem da Quimica
Organica depende em grande parte, da habilidade do aluno no uso da linguagem
simbdlica (representacional), o que exige algum de abstraccéo. Isto significa que
os modelos tedricos, constituidos por um corpo de enunciados, adquirem
conteldo ao serem associados, indirectamente, a aspectos observaveis da

realidade exterior.

Reisberg (1987) destaca que a utilizacdo apropriada de simbologias constitui uma
parte significativa do conhecimento quimico e uma compreensdo mais
aprofundada a respeito dos processos da significacdo de representactes
quimicas que pode influenciar na aprendizagem dos alunos, dadas as suas
particularidades (estrutura e organizagdo). Do mesmo modo, a construcdo das
representacdes externas pode ajudar a expandir o contexto da compreensao,

estruturando e precisando as representacdes internas dos alunos.
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Em outras palavras, sua interpretacdo conduz a um modelo teérico que tem a
pretensdo de ser a propria representacdo mental (tedrica interna) dessa realidade.
E importante recordar que, como refere Giordan (2008), a linguagem quimica

envolve diferentes niveis de abstraccao crescentes.

O estudo da estrutura da matéria e da teoria molecular, em especial, remete a
formas de representacdo sem as quais a elaboracdo conceitual torna-se
praticamente inviavel. As dificuldades de aprendizagem da linguagem da Quimica
Orgénica contribuem no ndo estabelecimento das necessarias relacdes entre os

entes quimicos do mundo submicroscopico e do mundo microscopico.

As estratégias de ensino sdo accdes de extrema importancia para o professor,
pois, por seu intermédio, é possivel proporcionar uma aprendizagem mais efectiva
ao aluno. De entre as inUmeras estratégias, Macedo et al. (2000) salienta a
utilizacdo de jogos didacticos, ideia que vem sendo estudada por alguns
pesquisadores da area da educacado, principalmente no que se refere a sua

aplicacao.

De acordo com a linguagem da Ciéncia Cognitiva, aprender sobre algo, chegar a
compreendé-lo, € construir um modelo mental dele. Isso relaciona-se com
aprender quimica, pois as férmulas e as equacdes quimicas sdo mediadoras do
conhecimento quimico e o sucesso do ensino e, consequentemente, da
aprendizagem depende da maneira como o professor aborda e relaciona essa
linguagem a outros aspectos do conhecimento quimico, articulando os aspectos

macroscopico, submicroscopico e simbdlicos entre si.

De acordo com Manechine e Caldeira (2010), as relacdes entre a triade
pedagdgica (Perceber — Relacionar — Conceituar) se correlacionam as trés
categorias universais do pensamento que sao a esséncia da concepc¢ao semiotica
Peirceana (primeiridade, secundidade, terceiridade), na relagéo entre o Signo, 0

Objecto e o Interpretante.

Da relacéo triadica desenvolvida pelo correlato signo, objecto e interpretante tem-
se, semioticamente, no nivel perceber, o objecto sendo representado através da

observacédo tendo como elemento primeiro e singular o perceber (qualidade), que
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se configura a partir de uma “rede de percepgdes” que apontam informacgdes
sobre o objecto investigado, chegando a possiveis formulacdes signicas no nivel

perceber/relacionar/conceituar como se mostra na Figura 1.

/
Primeiridade Hidrocarboneto

Perceber

Sigho <

\/
Secundidade {— Objecto

Interpretante :> Terceiridade
{ Concepcdes dos alunos

Elaboragfes conceituais
Constructos cientificos

Conceituar

Figura 1. Relagbes entre a triade pedagdgica, o Signo, o Objecto e o Interpretante.

Fonte: adaptado de Souza (2012).
O nivel conceituar, decorrente desta série interpretativa, constitui o interpretante
de maior significado para com o objecto, podendo ser considerado em nivel de
terceiridade (geracdo de interpretantes tendendo a simbolizacdo), que devera

engendrar um conceito com a maxima significacdo, o signo genuino.

Segundo Kleinman, Griffin e Konigsberg (1987), os alunos dificilmente podem
adquirir habilidades ou recursos simbdlicos, no plano mental, se ndo conseguirem
estabelecer relagbes entre 0s componentes conceituais e visuais do
conhecimento apresentado a eles para a compreensdao das transformacdes
quimicas num nivel que requeira maior capacidade de abstracdo, como é o caso

do nivel submicroscopico.

No processo de ensino-aprendizagem em Quimica, o aluno devera se mover no
interior do triangulo, abordando os trés componentes da Quimica representados

nos trés vértices do triangulo.
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1.3. Analise discussdo e interpretacdo dos resultados do inquérito

aplicado aos professores

Para se saber do processo de aprendizagem dos alunos sobre os conteudos de
funcbes organicas oxigenadas foi aplicado um inquérito com 4 questdes
(Apéndice ), a 6 professores de Quimica da 122 Classe da escola do Liceu N°
1642 de Chicomba.

Na questdo 1 (Apéndice IV Tabela 1), procurava-se saber dos professores
inquiridos como avaliavam o nivel de aprendizagem dos alunos no contetdo

sobre as fungdes organicas oxigenadas.

Nesta questdo, 2 professores, que corresponde a 33% da amostra, avaliaram o
nivel de aprendizagem dos alunos no conteddo das fungbes orgénicas
oxigenadas como médio, 3 professores, que corresponde a 50% da amostra,
afirmaram que o nivel de aprendizagem dos alunos no mesmo conteudos é baixo
e 1 professor que corresponde a 17% da amostra declarou que o nivel de

aprendizagem dos alunos é muito baixo.

A Figura 3 representa as respostas dos professores sobre o nivel de

aprendizagem dos alunos no conteudo das fun¢des organicas oxigenadas.

Prcemtagem %

= ‘ = Médio
’ = Baixo
Muito baixo

Figura 3. Respostas dos professores sobre o nivel de aprendizagem dos alunos no contetdo das
funcdes organicas oxigenadas.

O ensino de Quimica, igualmente ao que acontece em outras Ciéncias Exactas,
ainda tem gerado entre os alunos uma sensacao de desconforto em funcéo das
dificuldades de aprendizagem existentes. Nunes (2010) defende que a

aprendizagem de Quimica deve possibilitar aos alunos a compreensédo das
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transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
integrada para que oS mesmos possam relaciona-las aos fundamentos tedrico-
praticos. Neste contexto, deve priorizar-se o processo de ensino-aprendizagem
contextualizado, problematizador e dialdgico, que estimula o raciocinio para que

os alunos possam perceber a importancia socioeconémica da quimica.

Segundo Vygotsky (1987), a aprendizagem realiza-se através do relacionamento
interpessoal e intersubjetivo entre o aluno, o professor e o objecto de
conhecimento, numa relacéo dialética em que as dimensdes cognitivas, afectivas,
psicomotoras, pedagdgicas, neuroldgicas, sociais, historicas e culturais estao
presentes, para que isto ocorra faz-se necessario o estabelecimento de uma
relacdo de diadlogo e confianca muatuas, o que continuamente produzira meios

para o desenvolvimento critico e humano do professor e do aluno.

Na questdo 2 (Apéndice IV Tabela 2), procurava-se saber dos professores sobre
as dificuldades que os alunos tém encontrado na resolucdo de exercicios que

envolvem as fungdes orgéanicas oxigenadas.

Nesta questédo, 3 professores, que corresponde 50% da amostra, responderam
qgue o nivel de dificuldades encontrado pelos alunos na resolucdo de exercicios
envolvendo fun¢des organicas oxigenadas esta relacionado com a diversidade de
grupos funcionais, 2 professores, que corresponde 33% da amostra, afirmaram
que as dificuldades dos alunos na resolucéo de exercicio com fung¢des organicas
oxigenadas consiste na determinacdo de formulas estruturais, e 1 professor, que
corresponde a 17% da amostra, declarou que o nivel de dificuldade na resolucéo
de exercicios com funcBes organicas oxigenadas reside na diferenciacdo de

grupo funcionais.

A Figura 4 representa as respostas dos professores sobre as dificuldades que os
alunos tém apresentado na resolucdo de exercicios que envolvem as funcdes

organicas oxigenadas.
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Percemtagem %

= Divercidade de grupos
funcionais

= Determinagdo de
formuas estruturais

Distingdo de cada grupo

Figura 4. Respostas dos professores sobre as dificuldades que os alunos tém encontrado na
resolugdo de exercicios que envolvem as fungfes organicas oxigenadas.

Kleinman, Griffin e Kerner (1987) sugerem que os alunos podem apresentar
dificuldades em aprender Quimica devido a ndo estabelecerem relacdes entre os
componentes conceituais e visuais (como imagens, esquemas, diagramas ou
figuras mais adequadas para aquela determinada situacdo) do conhecimento
apresentado a eles. Sendo assim, o professor deve utilizar representacdes para
que os alunos possam compreender e expressar 0s conhecimentos nesse campo
do conhecimento com a finalidade de identificar e relacionar a informacao e tornéa-

la mais significativa.

No processo de ensino-aprendizagem da Quimica o emprego de signos (imagens,
figuras e diagramas sdo de grande importancia porque servem de meios de
comunicacdo do conhecimento quimico. As abordagens didacticas que explorem
as potencialidades de ferramentas — sejam de visualizagdo ou de quaisquer
outras modalidades permitem ampliar o processo de percepgcdo sobre aspectos

representacionais em aulas de Quimica.

Na questdo 3 (Apéndice IV Tabela 3), procurava-se saber dos professores sobre
as metodologias alternativas que tém utilizado quando os alunos apresentavam

dificuldades na aprendizagem de determinados contetdos.

Nesta questdo, 3 professores, que correspondem a 50% da amostra,
responderam que utilizam resolucdo de exercicios como metodologia, 2
professores, que correspondem a 33% da amostra, afirmaram que utilizam o
método tedrico e interactivo e 1 professor que corresponde a 17% declarou que

utiliza jogos didacticos.
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A Figura 5 representa as respostas dos professores sobre as metodologias
alternativas que tém utilizado quando os alunos apresentavam dificuldades na

aprendizagem de determinados conteudos.

Percentagem %

= Resoludo de exercicios
= Jogos didacticos

Métodos tedrico e
interactivo

<

Figura 5. Respostas dos professores sobre as metodologias alternativas utilizadas quando os
alunos apresentavam dificuldades na aprendizagem de determinados conteldos.

Os resultados desta questdo mostram que a maior parte dos professores tém
utilizado metodologias pouco adequadas nas suas aulas o que tem dificultado na
aprendizagem dos alunos. As aulas de quimica organica no ensino médio sao
vistas como macantes, expositivas e com memorizacao de conceitos e férmulas,

0 que tem provocado elevados indices de reprovacao.

No ensino de Quimica, os jogos tém sido considerados como recursos didacticos
para aprendizagem de conceitos. O seu uso tem como objectivo possibilitar ao
aluno uma nova forma de se familiarizar com linguagem quimica, adquirindo, com

mais facilidade, conhecimentos basicos para a aprendizagem de outros conceitos.

Na questdo 4 (Apéndice IV Tabela 4), procurava-se saber a opinido dos
professores inquiridos se 0s jogos sejam didacticos ou pedagdgicos também

poderiam ser utilizados no ensino do contetdo da fun¢des organicas oxigenadas.

Nesta questdo, os 6 professores, que corresponde a 100% da amostra
responderam que 0s jogos poderiam ser usados no ensino do conteudo das
funcBes organicas oxigenadas porque eles tornam o ensino mais dindmico, mais
participativo, motivador e atraente, que Sao pressupostos de aprendizagem
significativa. Portanto, como afirmam Martins e Pernambuco (2011), a utilizagéo

de jogos em sala de aula pode ser uma estratégia didactica por despertar o
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interesse do aluno para o conteudo a ser trabalhado, uma vez que as actividades

lidicas impressionam e proporcionam prazer ao serem realizadas.

Conclusdes do Capitulo |

A aprendizagem da Quimica Organica depende em grande parte, da
habilidade do aluno no uso da linguagem simbdlica (representacional), o
gue exige alguma de abstraccéao.

O uso de jogos em sala de aula tem como objectivo possibilitar ao aluno
uma nova forma de se familiarizar com linguagem quimica, adquirindo, com
mais facilidade, conhecimentos basicos para a aprendizagem de outros
conceitos.

As informacdes prestadas pelos professores e os resultados obtidos pelos
alunos, no pré-teste, permitiram saber que as dificuldades de
aprendizagem do contetdo das Fungdes Organicas Oxigenadas estdo
relacionadas com a terminologia e metodologias puramente tedricas e

expositivas usadas pelos professores para explicar conteudos complexos.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA DA EXPERIMENTACAO DO JOGO
DIDACTICO “DADOS ORGANICOS” PARA O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DAS FUNCOES ORGANICAS
OXIGENADAS NA 122 CLASSE



Capitulo II. Metodologia da experimentagao do jogo didactico “Dados
Organicos” para o processo de ensino-aprendizagem das funcdes organicas

oxigenadas na 122 Classe

Neste capitulo sdo apresentados a analise, a interpretacédo dos resultados do pré-
teste aplicado aos alunos, as implica¢cdes, 0s objectivos, a missdo, os requisitos, 0
modelo da estratégia, a descricdo e confeccdo do jogo didactico “Dados
Orgénicos” e sua implementacdo no processo de ensino-aprendizagem das

fungdes orgéanicas oxigenadas.

2.1. Analise, discussao e interpretacdo dos Resultados do pré-teste aplicado

aos alunos

Para se aferir o processo de aprendizagem dos alunos sobre os conteudos de
funcdes organicas, foi aplicado um teste de conhecimento a uma amostra de 62
alunos da 122 Classe da Escola do Liceu N° 1642 de Chicomba. Este pré-teste foi
constituido por 6 questdes (Anexo Il) que versaram sobre os conteudos das
fungdes orgéanicas oxigenadas.

Na questdo 1 (Apéndice V, Tabela 5), procurava-se saber se o0s alunos

conheciam as func¢des organicas oxigenadas.

Nesta questdo, 43 alunos, que corresponde a 69,35% da amostra, responderam
de forma errada e 30,65% da mesma amostra, que corresponde a 19 alunos,
responderam correctamente afirmando que as funcfes organicas oxigenadas sao

os alcoois, os éteres, os acidos carboxilicos, os ésteres, os aldeidos e as cetonas.

A Figura 6 representa as respostas dos alunos sobre o entendimento das fungdes
organicas oxigenadas.

Percentagem %

= Respostas certas

\ ’ = Resostas erradas

Figura 6. Respostas dos alunos sobre o entendimento das fungdes organicas oxigenadas.
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A partir dos resultados mostrados na Figura 6, verifica-se que a maioria dos
alunos ndo conhece quais séao funcdes organicas oxigenadas, o que demonstra
que os alunos apenas se limitaram a decorar conceitos sem perceber o que
significam. Por outras palavras, o conhecimento adquirido pelos alunos néo foi
significativo, pois, como afirma Mortimer (2003), para que a aprendizagem ocorra,
deve ser significativa, 0 que exige compreensdo de significados que permitem o

estabelecimento de diferentes tipos de relagcdes entre factos, nogdes e conceitos.

Na questao 2 (Apéndice V, Tabela 6), pedia-se aos alunos que identificassem as
funcdes organicas oxigenadas na série de compostos organicos apresentados no

teste de conhecimento.

Nesta questdo, 30 alunos, que corresponde a 48% da amostra, ndo identificaram
correctamente as funcdes organicas oxigenadas solicitadas, 23 alunos, que
corresponde a 37% da amostra, identificaram correctamente as fungdes organicas
oxigenadas proppostas no teste de conhecimento e 9 alunos, que corresponde a

15% da mesma amostra, ndo responderam.

Figura 7 representa as respostas dos alunos sobre a identificacdo das funcbes
organicas oxigenadas na série de compostos organicos apresentados no teste de

conhecimento.

Percentagens

= Rsposta certa

= Resposts errada
/ Sem resposta

Figura 7. Respostas dos alunos sobre a distingao das fungdes organicas oxigenadas na série de
compostos organicos apresentados no teste de conhecimento.

Os resultados apresentados na figura 7 mostram que os alunos apresentam

dificuldades na identificacdo das fungdes organicas oxigenadas.

Considere-se que o processo de ensino-aprendizagem de Quimica Orgéanica

requer uma perspectiva mais geral em que a representacao € concebida como um
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sistema de significacdo, uma forma de atribuicdo de sentido e de elaboracdo

conceitual.

Na questdo 3 (Apéndice V, Tabela 7), procurava-se saber dos alunos se tinham
conhecimento de algumas aplicacdes dos compostos organicos com funcdes
organicas oxigenadas no seu dia-a-dia e que dessem exemplos.

Nesta questdo, 39 alunos, 63% da amostra, afirmaram terem conhecimento de
algumas aplicagbes dos compostos organicos com fung¢des organicas oxigenadas
no seu dia-a-dia, no entanto, ndo citaram nenhum exemplo, o que leva a deduzir
que eles ndo souberam identificar as suas aplicacbes. 22 alunos, que
corresponde a 35% da amostra, responderam que né&o conheciam nenhuma
aplicacdo de compostos organicos com funcgdes organicas oxigenadas com
aplicacao no seu dia-a-dia e 1 aluno, que corresponde a 2% da amostra, deixou a

guestao em branco.

A Figura 8 representa as respostas dos alunos sobre as aplicagcbes dos

compostos organicos com funcdes oxigenadas no seu dia-a-dia.

Percentagens %

= Resposra errada

Sem resposta

Figura 8. Respostas dos alunos sobre as aplicacdes dos compostos organicos com fungdes
oxigenadas no seu dia-a-dia.

Com base nas respostas dos alunos percebe-se que as aulas de Quimica
Orgénica, na maioria dos casos, sdo leccionadas sem ter em consideracdo a sua
contextualizacdo o que gera uma incompreenséao dos conteudos leccionados, pois
os alunos ndo conseguem fazer relacdo entre o que aprendem na escola com

algo que Ihes é comum, como afirma Santos et al (2014).
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Na questdo 4 (Apéndice V, Tabela 8), pretendia-se saber se os alunos sabiam
porque o alcool etilico era utilizado em superficies, sejam corporais e ou de

objectos.

Nesta questéo, constatou-se que 28 alunos, que corresponde a 45% da amostra,
responderam correctamente a questao colocada, afirmando que se usa o alcool
etilico nas superficies para a desinfeccdo, sendo que o alcool etilico tem a
propriedade de matar bactérias e virus, 34 alunos, que corresponde a 55% da
mesma amostra, ndo souberam responder porque se usa 0 alcool etilico nas

superficies e na pele.

Figura 9 representa as respostas dos alunos sobre o uso do alcool etilico para a
desinfeccdo de superficies e pele.

Percentagens %

= Resposta certa
\ ’ = Resposta errada

Figura 9. respostas dos alunos sobre o0 uso do alcool etilico para a desinfec¢éo de superficies e

pele.

Os resultados desta questdo mostram que os alunos tém dificuldade em

relacionar o que € leccionado na sala de aulas com o seu quotidiano.

O ensino da Quimica Organica deve ressignificar a vivéncia do aluno. E neste
ambito que Castilho e Broietti (1999), afirmam que o conhecimento quimico deve
ser um meio de interpretar o mundo e intervir na realidade, além de desenvolver
capacidades como interpretacado e analise de factos, argumentacéo, concluséo,

avaliagdo e tomadas de decisoes.

Por sua vez, Zabala (2007), argumenta que € importante estudar Quimica para

possibilitar o desenvolvimento de uma visao critica do mundo, podendo analisar,

25



compreender, e principalmente utilizar o conhecimento construido em sala de aula

para a resolucdo de problemas sociais, actuais e relevantes para sociedade.

Na questdo 5 (Apéndice V, Tabela 9) procurava-se saber dos alunos sobre as
dificuldades que tém tido na aprendizagem dos conteudos das func¢des organicas

oxigenadas.

Nesta questdo, 24 alunos, que corresponde 38% da amostra, consideram 0s
contetidos das fungBes organicas oxigenadas como muito dificeis, 15 alunos, que
corresponde 24%, consideram os mesmos conteudos dificeis, 17 alunos, que
corresponde 28%, consideram-nos nao faceis e nem dificeis, 3 alunos, que
corresponde 5%, consideram o0s conteados sobre as fungBes organicas
oxigenadas faceis e 3 alunos, que corresponde a 5%, consideram os contetdos
sobre as fungBes organicas oxigenadas como muito faceis.

Figura 10 representa as respostas dos alunos sobre as dificuldades de
aprendizagem dos contetdos das fung¢des organicas oxigenadas.

Percentagens %

\‘ = Muito dificil
= Dificil

Ndo muito dificil
\ ’ = Muito facil
= Facil

Figura 10. Respostas dos alunos sobre as dificuldades de aprendizagem dos contelidos sobre as

28

fungbes organicas oxigenadas.

Como se constata a partir do gréfico da Figura 10, a maioria dos alunos (38%)
considera os conteudos sobre fungfes organicas oxigenadas muito dificeis contra
(5%) que consideram os conteudos sobre as fungcbes organicas oxigenadas de
facil compreensédo. Esta discrepancia da avaliacdo do grau de dificuldade na
aprendizagem dos conteddos em questdo € indicio de que algo tem que ser
melhorado no processo de ensino-aprendizagem das funcdes organicas

oxigenadas.
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Com relacdo a aprendizagem de Quimica Organica, Bastos (2008, citado por
Santos et al 2014), aponta que uma das principais causas das dificuldades nesse
processo estd no facto de o aluno ser forcado a memorizar formulas, conceitos,
simbolos, o que faz com que cada vez mais o numero de dificuldades em

aprender o conteudo cresca.

2.1.1. Caracterizacéo do estado actual do processo de ensino-aprendizagem
das funcbes orgéanicas oxigenadas na Escola do Liceu N° 1642 de

Chicomba

Os resultados obtidos no diagndstico aplicado aos professores de Quimica e os
obtidos no teste de conhecimentos aplicado aos alunos permitiram deduzir que o
processo de ensino-aprendizagem das fungbes orgéanicas oxigenadas na 122

Classe da Escola em questdo ndo tem tido em conta a contextualizacao.

De acordo com Santos, Silva, Medeiros e Ferreira (2014), o processo educativo
moderno exige cada vez mais qualificacdo e mudanca de atitude do professor,
abandono de abordagens simplistas e desenvolver uma pratica docente voltada
para o quotidiano do aluno, porque s6 assim é que o aluno encontra significado

naquilo que aprende na escola.

2.2. Implicagdes do jogo ~Dados Organicos no processo de ensino-

aprendizagem

A diversificacdo de métodos didacticos como, por exemplo, a utilizacdo de jogos,
pode ser um recurso viavel para o desenvolvimento de habilidade de motivacéo
pela aprendizagem dos diversos conceitos abordados, ja que, segundo Oliveira e
Soares (2005), é uma maneira ideal de despertar o interesse e a curiosidade de
um aluno, motivando-o para que busque solucfes e alternativas que resolvam e

expliqguem os temas propostos, como também complementar o material didactico.

Para que o ensino da Quimica possibilite ao aluno a compreensdo de processos
quimicos em si e a constru¢do de conhecimento cientifico, o professor deve fazer
0 uso de varias estratégias, de entre elas os jogos didacticos. Os jogos didacticos

caracterizam-se por dois elementos que apresentam o prazer e o esforco
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espontaneo, além de integrarem as varias dimensfes do aluno, como a

afectividade e o trabalho em grupo.
2.3. Estratégia metodoldgica

O jogo didactico “"Dados Orgéanicos™ pode funcionar como um recurso didactico
complementar no processo de ensino-aprendizagem das funcdes organicas
oxigenadas por desempenhar importante papel na interaccdo dos alunos com o
conhecimento, além de incentivar a inter-relacdo entre eles e motiva-los pela

busca do conhecimento.
2.3.1. Objectivos da estratégia
Objectivos instrutivos

e Proporcionar um meio para que o aluno induza o seu raciocinio, a reflexao
e, consequentemente, a construcéo do seu conhecimento sobre as funcdes
organicas oxigenadas, sua classificacdo, nhomenclatura. e suas aplicacoes
no quotidiano.

e Estimular os professores a que em sua pratica pedagogica desenvolvam
um conceito de um ensino mais efectivo associado ao despertamento do

interesse do aluno.
Objectivos educativos

e Atrair a atencdo dos alunos;

e Aproximar professor/aluno e alunos entre si;

e Despertar no aluno o espirito de cooperacao;

e Promover situacdes de interacgéo e aprendizagem;

e Auxiliar professores e alunos no processo educacional,

e Viabilizar situacdes de aprendizagem e socializagdo com 0s
outros e com 0 meio;

¢ Incentivar o aluno a conviver com regras e respeito pelas diferencas.

2.3.2. Requisitos da estratégia metodologica
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e Conhecer cada tipo de representacéo, seus sistemas de signos e seus
significados e elementos que nela estéo incluidos.

e Colocar em paralelo os sistemas de signos, discriminar as unidades de
significado, articula-las adequadamente e resgatar os elementos mais

representativos que possibilitem uma interpretacéo similar.
2.3.3. Missdo da estratégia metodoldgica

e Despertar os professores para uma pratica pedagodgica que prime pela
utilizacdo de recursos didacticos alternativos que atraiam a atencdo dos
alunos e estimulem a aprendizagem.

e Motivar os alunos pelo uso do ludico como recurso didactico para ensinar

conceitos sobre func¢des organicas oxigenadas em sala de aula.
2.4. Descricéao, confeccdo e metodologia do jogo

O jogo “Dados organicos” relaciona a estrutura dos compostos com funcdes

organicas oxigenadas com a sua homenclatura.

O jogo “Dados organicos” € composto por 2 dados de seis faces construidos
sobre 2 cubos de esferovite utilizados como preenchimento para se evitar
qualquer deformacgédo. Os cubos foram cobertos com cartolinas recortadas com
base no molde representado na Figura 11.

] 4
Recorta
Dobra

Figura 11: Molde para primeira cobertura do cubo.

As imagens das estruturas das funcbes organicas oxigenadas foram impressas
em folhas A4 e fixadas sobre as faces dos dados. A Figura 12 mostra as duas
faces (anterior e posterior) do dado.
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Faces anteriores
e face superior

Faces posteriores

e face inferior

Figura 12. Modelo proposto para os dados de seis faces do jogo Dados Orgéanicos, referentes a
seis grupos funcionais pertencentes as funcdes orgénicas oxigenadas

Também foram confeccionados 6 baralhos de cartas, sendo dois de 15 cartas

cada com a nomenclatura das funcdes organicas oxigenadas e dois de 15 cartas

em branco para a nomenclatura e dois de 15 cartas cada para a escrita de

férmulas moleculares, formulas estruturais, massas molares e aplicacbes das

fungbes orgéanicas oxigenadas.

Os modelos das cartas dos baralhos séo representados nas Figuras 13 e 14.

/O\

Alcool

R H

/O\

Eter

1/C\

R2

Cetona

Acido
carboxilico

R

Aldeido

T
/C\
H

Figura 13. Modelo proposto de cartas com nomenclaturas de fun¢fes organicas oxigenadas

Figura 14. Modelo proposto de cartas em branco para preenchimento pelos alunos.
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O jogo foi complementado com cartas informativas sobre cada composto. Elas
contém algumas informacdes, tais como, formulas molecular e formula estrutural,

massa molar e aplicacdes para serem preenchidas pelos alunos.

No verso das mesmas foi escrito o nome do jogo “Dados Organicos”. Para a sua
construcdo, foram impressas em folha A4 e, posteriormente, recortadas, coladas
em cartolinas e recobertas com adesivo transparente para proteccdo. Os modelos

das cartas dos baralhos séo representados nas Figuras 15 A e 15 B.

METANOL ETER ETILICO METANONA
Férmula molecular: Eérmula molecular: Férmula molecular:
Férmula estrutural: Férmula estrutural: Férmula estrutural:
Massa molar: Massa molar: Massa molar:
Aplicacgdes: Aplicacgbes: Aplicacgdes:

Figura 15 A. Modelo proposto de cartas em branco para preenchimento pelos alunos.

ACIDO ACETICO METANAL
Formula molecular: Férmula molecular:
Foérmula estrutural: Formula estrutural:
Massa molar: Massa molar:
Aplicacées: Aplicacdes:

Figura 15 B. Modelo proposto de cartas em branco para preenchimento pelos alunos.
2.4.1. Metodologia da experimentacéo do jogo didactico “Dados Organicos”

O estudo foi realizado pelas autoras no periodo compreendido entre Setembro de
2019 a Novembro de 2020 no Liceu de N°1642 do Municipio de Chicomba,
Provincia da Huila. O Municipio de Chicomba é uma cidade e municipio da
provincia da Huila, em Angola. Tem uma superficie de 4203 Km? e povoado por

mais de 111 mil habitantes cuja actividade principal é a agricultura.
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Para o0 ensaio, a amostra construida por 62 alunos foi dividida em dois grupos
sendo um de controlo e outro de experimentacdo. Ao grupo de controlo foram
ministradas 4 aulas de exposicdo dos métodos utlizados para as funcdes
organicas oxigenadas e 4 aulas dedicadas a resolucdo de exercicios de aplicacédo
dos métodos. Ao grupo de experimentacdo foram igualmente explicados os
meétodos utilizados nas funcbes organicas oxigenadas, em 4 aulas, e 4 aulas de
implementagdo do jogo didactico “Dados Orgéanicos”. O desenvolvimento da

estratégia obedeceu ao fluxograma que descreve a seguir.

2.4.2. Fluxograma para o desenvolvimento da estratégia didactica

A aprendizagem do aluno se concretiza a partir da intervencdo do professor no
quotidiano da sala de aula. De acordo com Zabala (1998), uma sequéncia
didactica pode ser definida como um conjunto de actividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objectivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos. Deste modo, para a implementacdo da estratégia didactica “Dados
Organicos”, foram desenvolvidas as etapas e abordagens pedagodgicas

correspondentes em fluxograma do quadro da Figura 16.
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Fluxograma do desenvolvimento da estratégia

N

Estudo sobre as

. , concepgdes e conceitos de
Abordagem pedagégica K—— funncdes organicas —

oxigenadas

12 Etapa: _

Pré-teste aplicado a amostra — Levantamento das concepcdes Reflexdo e discuss&o
de 62 alunos alternativas dos alunos sobre —  das respostas obtidas no

fungdes organicas oxigenadas pre-teste

d

22 Etapa
Identificacdo das dificuldades
de aprendizagem do contetido de[>)
fungbes organicas oxigenadas

@

32 Etapa:

Abordagem pedagodgica

Apresentacéo expositiva/dialégicd
sobre as fungbes
organicas oxigenads

Construgao do conhecimento
cientifico <:

Resolugéo de exercicios pelo <:

c cici :> Interacgdo com o jogo pelo
grupo de controlo

DiViSéO da amostra em gl’upO de grupo de experimentagéo
controlo e grupo experimentagao

{

42 Etapa:

Aplicacédo do p6s-teste ao

- . Aplicacdo do pos-teste ao
grupo de controlo <: Avaliagéo do conhecimento :> gpupogde expgrimemagao
sobre fungBes organicas
oxigenadas

Figura 16. Fluxograma das actividades desenvolvidas durante a implementagéo do jogo
didactico “Dados Orgéanicos”.
Fonte: as Autoras
12 Etapa: fez-se um levantamento sobre os conhecimentos prévios dos alunos
relacionados com os contetdos das funcdes organicas oxigenadas. O objectivo
desta etapa era analisar o que os alunos ja conheciam sobre as funcbes
organicas oxigenadas para estabelecer articulacdo possivel com o0s

conhecimentos cientificos.

22 Etapa: identificacdo das dificuldades de aprendizagem dos contetudos sobre
funcBes organicas oxigenadas. Nesta etapa foram identificadas as dificuldades de
aprendizagem do contetdo de fung¢Bes organicas oxigenadas e para minimizar
tais dificuldades foram ministradas aulas expositivas e dialogicas aos 62 alunos
que constituem a amostra com a finalidade de construir um conhecimento
cientifico solido sobre fungBes organicas oxigenadas e uma aprendizagem

significativa.
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32 Etapa: divisdo da amostra em dois grupos, um grupo de controlo e um grupo

de experimentacao

Dando sequéncia as etapas do fluxograma do desenvolvimento da estratégia,
dividiu-se a amostra em dois grupos de 30 e 32 alunos, respectivamente, sendo
um de controlo e outro de experimentacdo. No grupo de controlo foram resolvidos
exercicios de aplicacdo dos métodos para as funcdes organicas oxigenadas. No
grupo de experimentacdo, se implementou o jogo didactico “Dados organicos”,

depois do esclarecimento dos procedimentos a serem seguidos.

O material consistiu em cubos feitos com esferovite e cartolinas onde foram
desenhados os grupos funcionais e cartas onde foram escritas férmulas
moleculares e formulas estruturais, aplicacéo das funcdes organicas oxigenadas e
cartas em branco para o preenchimento dos alunos. Depois, 0os 30 alunos foram
subdivididos em subgrupos de 15, escolheu-se um lider e um adjunto para cada
subgrupo. Cada grupo recebeu trés baralhos sendo um com a nomenclatura das
funcdes organicas oxigenadas (Figura 15) e outro com cartas em branco para a
escrita da nomenclatura (Figura 16) o outro para a escrita da formula molecular,
férmula estrutural, massa molar e aplicacdo dos compostos organicos oxigenados
(Figura 17).

Também foram distribuidos um dado a cada grupo, sendo referente as funcdes
organicas oxigenadas. O jogo foi iniciado por um representante de cada
subgrupo, que por sua vez lancou o dado referente as funcbes organicas

oxigenadas.

Terminada essa etapa, cada grupo teve 3 minutos cronometrados para escrever o
nome da funcdo organica oxigenada e a férmula molecular, férmula estrurural,
massa molar e a aplicacéo, tanto do primeiro como do segundo grupo somando
um numero de 15 funcbes organicas oxigenadas. Se 0 grupo ndo responder
corretamnete dentro do tempo cronometrado, passara a vez para 0 outro grupo,
sendo cada acerto pontuado a critério do professor. O grupo que ao término do

jogo obtiver maior pontuacéo sera o vencedor.

No caso de o grupo acertar a formula molecular, férmula estrutural, massa molar

e as aplicacbes das funcbes organicas oxigenadas, o professor deve, ainda,
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assumir a funcdo de mediador entre os grupos, comentando sobre as funcdes

organicas oxigenadas e as informacdes apresentadas na carta informativa,

esclarecendo possiveis davidas e também motivando a discussao e exposi¢ao de

diferentes pontos de vista.

Conclusdes do capitulo Il

Os resultados obtidos no inquérito aplicados aos professores e no pré-teste
aplicado aos alunos 122 Classe do Liceu N° 1642 de Chicomba apresentam
dificuldades de aprendizagem no processo de ensino-aprendizagem do
conteudo de fungdes organicas oxigenadas. por trabalhar com modelos
gue exigem o raciocinio abstracto.

A utilizacdo de jogos pode constituir um recurso viavel para facilitar a
compreensao do contetdo de funcdes oxigenadas por empregar modelos e
representacbes para trabalhar conceitos abstratoa e de dificlil

compreensao.
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CAPITULO Ill. VALIDACAO DA ESTRATEGIA



Capitulo Ill. Validacdo da estratégia metodoldgica

Neste capitulo sdo apresentadas andlises, interpretacbes e discussdes dos
resultados do pos-teste aplicado ao grupos de controlo (GC) e ao grupo de
experimentacdo (GE) para aferir o nivel de aprendizagem adquirido pelos alunos

e a validacdo da proposta por t-Student.
3.1. Andlise, discusséo e interpretacdo dos resultados do pos-teste

Para avaliar a contribuicdo do jogo na melhoria do desempenho dos alunos nos
contelidos sobre funcdes organicas oxigenadas, foi aplicado um pdés-teste com 4
(quatro) questdes descritas abaixo sobre as funcdes organicas oxigenadas, com
as respectivas respostas comentadas nos grupos de controlo e de
experimentacdo (Apéncice Ill). O teste foi elaborado a partir do tema fungdes
organicas oxigenadas, em que teve como principal objectivo saber o nivel de

conhecimento e de aprendizagem dos alunos.

3.1.1. Analise, discussdo e interpretacdo dos resultados do pos-teste

aplicado ao grupo de controlo (GC)

Com o objectivo de avaliar a efectividade do instrumento aplicado, ou seja, a
utilizacdo do jogo didactico “Dados organicos” no processo ensino-aprendizagem
das Funcdes Organicas Oxigenadas. Salienta-se que as questdes colocadas ao
grupo de controlo (GC) foram as mesmas que as do grupo de experimentacao,
pois, s6 deste modo, foi possivel comparar os resultados obtidos pelos dois
grupos. Sao apresentadas a seguir a analise, discussdo e interpretacdo dos
resultados do pds-teste aplicado ao grupo de controlo (GC). Os resultados obtidos

no grupo de controlo encontram-se no Apéndice VI.

Na primeira questdo, (Apéndice VI Tabela 10), procurava-se saber se alunos
conheciam as funcbes organicas oxigenadas. Nesta questdo, obtiveram-se 0s

resultados mostrados a seguir.

Dos 30 alunos avaliados no GC, 9 alunos que representa 30% do GC,

responderam correctamente afirmando que as fun¢gdes organicas oxigenadas sdo



0s alcoois, os éteres, os acidos carboxilicos, os ésteres, os aldeidos e as cetonas,

21 alunos do mesmo grupo, que corresponde a 70%, ndo acertaram.

As estratégias ou formas de ensinar tradicionais, também chamadas de classicas,
tém como fundamentos duas suposi¢bes inadequadas. A primeira supbe que
ensinar € uma tarefa facil e ndo requer uma preparacéo especial. A outra, que o
processo de ensino-aprendizagem se reduz a simples transmissao e recepcgao de
conhecimentos ja elaborados e, por fim, que o fracasso de muitos alunos se deve,
principalmente, as suas proprias deficiéncias, tais como falta de estudo, de

desenvolvimento da capacidade de entendimento, etc.

O conhecimento ndo pode ser concebido como algo predeterminado nem nas
estruturas internas do sujeito, porquanto elas resultam de uma construcao
efectiva e continua, nem nas caracteristicas pré-existentes do objecto, uma vez
gue ambas se constituem gracas a mediacdo necessaria dessas estruturas e que

estas, ao enquadréa-las, enriquecem o individuo.

Parte-se da premissa de que o individuo ora possui esquemas de assimilacdo
congruentes com a nova informacdo e ora possui integracdo de estruturas,

partindo da sequéncia de estagios de desenvolvimento do individuo.

A pratica pedagdgica, do ponto de vista de Piaget, tem caracter investigativo, pois
para ele, o individuo, sempre é capaz de aprender o novo a partir da préatica
experimental num processo de evolu¢do mental que contribui de forma efectiva na

aprendizagem.

Para que tal possa ocorrer € necessaria a inclusdo de mais métodos como
representacdo de estratégias pedagdgicas proveitosas para o aluno para que ele
possa ter o acesso ao conhecimento e ao desenvolvimento das suas
capacidades. Por isso essas actividades ndo devem ser tratadas como algo

incidental no processo pedagdgico.

A Figura 17 mostra os resultados obtidos na questdo 1 do pdés-teste aplicado no

GC sobre o conhecimento das funcdes organicas oxigenadas.



percentagens %

= Resposta certa

= Resposta errada

Figura 17. Resultados das respostas do pos-teste aplicado no GC, sobre o conhecimento das
funcdes organicas oxigenadas.

Na segunda questdo, (Apéndice VI Tabela 11), pediu-se aos alunos para que

identificassem as séries de fun¢bes organicas oxigenadas:

a) Cetonas, alcoois, acidos carboxilicos, fendis e aldeidos.
b) Aminas, hidrocarbonetos, amidas e haletos organicos.

Nesta questdo, dos 30 alunos avaliados no GC, 12 alunos, que representa 40%
do GC, acertaram a questéo colocada, apontando a alinea a), enquanto 18 alunos

do mesmo grupo, que representa 60%, ndo acertaram.

Perante estes resultados, concorda-se com Souza & Silva (2012) ao afirmarem
gue o processo de ensino e aprendizagem de quimica organica consiste na
transmissao-recepc¢ao de conhecimentos em sala de aula, que, muitas vezes, nédo

séo assimilados, nem relacionados pelos alunos.

Para se sair desta situacdo, o professor deve utilizar modelos didacticos
analégicos em que o anélogo concreto, aquele proximo do quotidiano do aluno, é
utilizado para uma aproximacdo do modelo cientifico. Para isso é necessario
conhecer em profundidade o tema a ser ensinado, abstrair os seus conceitos
centrais, bem como, as relacdes funcionais entre eles e, traduzi-los a uma
situacdo proveniente da vida quotidiano, do senso comum, da forma mais
inteligivel possivel. A utilizacdo dessas ferramentas serve, muitas vezes, para
motivar a abordagem de novos conceitos, trabalhar certas habilidades ou ainda

de verificacdo do processo de aprendizagem.



O ensino, dessa forma, além de ser mais prazeroso para o professor e para o
aluno, rompe com o ensino tradicional. Para Vygotsky (1987), por exemplo, o

ensino directo de conceitos por parte do professor € pouco proveitoso.

A Figura 18 representa os resultados obtidos na questao 2 do pos-teste aplicado

no GC, quanto a identificacdo das séries de func¢des organicas oxigenadas.

Percentagens %

= Resposta certa

/ = Resposta errada

Figura 18 . Resultados das respostas pds-teste aplicado no GC, sobre as séries de funcdes
orgéanicas oxigenadas.

Na terceira questao (Apéndice VI Tabela 12) procurava-se saber dos alunos se ja
identificaram algumas aplicacbes dos compostos das funcdes organicas

oxigenadas no seu dia-a-dia e que dessem exemplos.

Nesta questdo, dos 30 alunos avaliados no GC, 8 alunos, que representa 27% do
GC, afirmaram ja terem identificado algumas aplicacbes dos compostos com
funcdes organicas oxigenadas no seu dia-a-dia, apontando como exemplos de
alguns aldeidos como o formol que é aplicado na conservacdo de cadaveres, 0s
alcoois que sdo usados em varias areas do quotidiano como na medicina, nas
barbearias e em reparacfes de materiais ou aparelhos electrénicos, enquanto 17
alunos do mesmo grupo, que representa 57% do GC, afirmaram que néao
conheciam as aplicacdes dos compostos com func¢des organicas oxigenadas no
seu quotidiano, 5 alunos do mesmo grupo de controlo. que corresponde 16%, nao

responderam a questao colocada.

A Figura 19 mostra os resultados obtidos na questdo 3 do pos-teste aplicado no

GC, sobre algumas aplicacdes das func¢des organicas no dia-a-dia.
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= Resposta certa
= Resposta errada
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Figura 19. Resultados das respostas do pds-teste aplicado no GC, quanto as aplicacées dos
compostos das fun¢Bes organicas oxigenadas no dia-a-dia.

Os resultados obtidos nesta questdo engendram-se bem naquilo que Vygotsky,
(1987) chamou de verbalismo oco, um psitacismo que simula um conhecimento
dos conceitos correspondentes, mas que na realidade s6 encobre um vacuo. Por
outras palavras, para o ensino de Quimica, a adopcdo de modelos didacticos
activos tem uma funcdo importante como elemento de conexdo entre a zona

proximal de desenvolvimento ao formalismo de actividades experimentais.

Na quarta questdo, (Apéndice VI Tabelal3), pediu-se aos alunos para escreverem
a férmula estrutural e a nomenclatura de trés alcoois ramificados e trés nao

ramificados. Nesta questdo, obtiveram-se os resultados mostrados a seguir.

Dos 30 alunos avaliados no GC, 9 alunos, que representa 30% do GC, acertaram
a escrita da férmula estrutural e a nomenclatura dos alcoois, enquanto 18 alunos
do mesmo grupo, que corresponde a 60%, ndo acertaram e 3 alunos que

corresponde a 10% nao deram qualquer subsidio relativamente a questao.

A Figura 20 representa os resultados obtidos na questao 4 do pés-teste aplicado
no GC, sobre a escrita de formula estrutural e a nomenclatura de trés alcoois

ramificados e trés nao ramificados.
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Figura 20. Resultados das respostas do pds-teste aplicado no GC, quanto a escrita da férmula
estrutural e a nomenclatura de trés alcoois ramificados e trés nao ramificados.

E evidente que os alunos apresentam dificuldades de assimilacdo dos contetidos
sobre fungbes organicas oxigenadas. Se ndo ha assimilacdo é porque ndo ha
entendimento dos contelddos. Se estes ndo séo entendidos entdo é necessario
adoptar formas mais activas de ensino porque a assimilacdo diz respeito ao
processo pelo qual os elementos do meio exterior sdo internalizados a estrutura,
enquanto que a acomodacgéo se refere ao processo de mudangas da estrutura,
em funcdo dessa realizagcdo, quando ha a diferenciacdo e integracdo dos

esquemas de assimilagcao.” (Ferraciolli, 1999)

A prética pedagdgica, do ponto de vista de Piaget, tem caracter investigativo, pois
para ele, o individuo, sempre é capaz de aprender o novo a partir da préatica
experimental num processo de evolucdo mental, portanto, para interpretar a
evolucao dos alunos em relacdo a aquisicao de conceitos cientificos de Quimica
no processo de construcdo de métodos activos no processo de ensino-

aprendizagem, valorizando o papel do construtivismo na aprendizagem.

3.1.2. Analise, discussdo e interpretacdo dos resultados do pos-teste
aplicado ao grupo de experimentacédo (GE)

Na questdo 1 (Apéndice VII, Tabela 14), procurou-se saber dos alunos em que se
baseiam as fungbes organicas oxigenadas. Nesta questdo, dos 32 alunos
avaliados no GE, 30 acertaram que corresponde a 93,75% da amostra,
responderam correctamente a questdo afirmando que as fungbes organicas

oxigenadas sdo os alcoois, os éteres, os acidos carboxilicos, os ésteres, os



aldeidos e as cetonas e 2 alunos que corresponde a 6,25% da mesma amostra,

erraram na resposta.

N&o obstante isso, 93,75% dos alunos obtiveram resultados bons, o que
demonstra que, segundo Vygotsky (1989), o jogo educativo “Dados Orgénicos”
tem a capacidade de estimular a autoconfianca do aluno e aprimora o

desenvolvimento de habilidades mentais e de concentracao.

Quando se possibilita aos alunos um ambiente alegre e favoravel para sua
aprendizagem, € notério o aumento de interesse tanto por parte dos alunos que
saem da rotina das aulas tradicionais, como para os professores que alcancam
uma maior participacdo dos seus alunos nas aulas, obtendo um aumento
cognitivo consideravel, uma vez que o processo cognitivo € continuo e o professor

deve favorecer esse processo oferecendo condi¢cdes para que isto ocorra.

A Figura 21 representa os resultados obtidos na questdo 1 do pos-teste aplicado
no GE sobre o conhecimento das funcdes organicas oxigenadas.

Percentagens %

= Resposta certa

= Resposta errada

Figura 21. Resultados das respostas do pos-teste aplicado no GE, sobre o conhecimento das
fungbes organicas oxigenadas.

Na questdo 2 (Apéndice VII, Tabela 15), pedia-se aos alunos que identificassem

as seéries de funcdes organicas oxigenadas:

a) Cetonas, alcoois, acidos carboxilicos, fendis e aldeidos.

b) Aminas, hidrocarbonetos, amidas e haletos organicos.

Em resposta a esta questdo, 29 alunos que corresponde a 90,7% da amostra,

responderam correctamente a questao colocada, apontando a alinea a), 3 alunos



que corresponde a 9,3% da mesma amostra simplesmente ndo responderam a

questao colocada.

Os resultados obtidos nesta questdo evidenciam que o jogo didactico “ Dados
Organicos propiciou aos alunos momentos de aprendizagem significativa,
baseada na construcdo do seu préprio conhecimento, ampliando o0s seus

conceitos.

Esses resultados reflectem as ideias de Astolfi; Peterfalvi, Vérin, (1998) que
realcam as praticas ludicas para estimular o intelecto dos alunos na zona de
proximidade de desenvolvimento (Vygotsky), que ultrapassa as suas
possibilidades conceituais do momento. Deste modo, 0 pensamento formal pode
ser estimulado através de actividades exigentes, mas acessiveis, por meio de

esfor¢o colectivo e individual.

A Figura 22 representa os resultados obtidos na questao 2 do pos-teste aplicado
no GE, quanto a identificacdo das séries de fun¢des organicas oxigenadas.

Percentagens %

.

= Resposta certa

= Sem resposta

Figura 22. Resultados das respostas do pos-teste aplicado no GE, sobre as séries de fungdes
orgéanicas oxigenadas.

Na questdo 3, (Apéndice VII, Tabela 16), procurava-se saber dos alunos se ja
identificaram algumas aplicacbes dos compostos das fungdes organicas

oxigenadas no seu dia-a-dia e que dessem exemplos.

Nesta questdo, 28 alunos, que corresponde a 87,5% da amostra, afirmaram ja
terem identificado algumas aplicacdes dos compostos com funcdes organicas
oxigenadas no seu dia-a-dia, apontando como exemplos de alguns aldeidos como

o formol que é aplicado na conservacéo de cadaveres, os alcoois que sao usados



em varias areas do quotidiano como na medicina, nas barbearias e em
reparacdes de materiais ou aparelhos electrénicos, 5 alunos, que corresponde a

12,5% da amostra, ndo responderam a questéo colocada.

A Figura 23 representa os resultados obtidos na questao 3 do pdés-teste aplicado

no GE, sobre algumas aplicagdes das funcdes organicas no dia-a-dia.

Percentagens %

= Resposta cerata

= Sem resposta

Figura 23. Resultados das respostas do pds-teste aplicado no GE, quanto as aplicacdes dos
compostos das fun¢des organicas oxigenadas no dia-a-dia.

Os resultados obtidos evidenciam que o jogo didactico “dados Organicos” € uma
ferramenta auxiliar e complementar para o processo de ensino-aprendizagem no
ensino de Quimica e contribuiu para o aluno reconhecer a escrita e a
nomenclatura dos compostos organicos mais simples através de uma didactica

interessante e divertida.

Na quarta questdo, (Apéndice VII Tabela 17), pedia-se aos alunos que
escrevessem a formula estrutural e a nomenclatura de trés alcoois ramificados e

trés nao ramificados.

Nesta questdo, constatou-se que 30 alunos, que corresponde a 93,75% da
amostra, responderam correctamente a questdo colocada, 2 alunos que

corresponde a 6,25% da mesma amostra, erraram na resposta.

A Figura 24 representa os resultados obtidos na questao 4 do pés-teste aplicado
no GE, sobre a escrita de féormula estrutural e a nomenclatura de trés alcoois

ramificados e trés nao ramificados.



Percentagens %

= Resposta certa

= Resposta errada

Figura 24. . Resultados das respostas do pds-teste aplicado no GE, quanto a escrita da formula
estrutural e a nomenclatura de trés dlcoois ramificados e trés nao ramificados.

Mais uma vez se torna evidente que o jogo didactico “Dados Organicos” pode ser
utilizado como uma das ferramentas para subsidiar o ensino de nomenclatura em
Quimica Organica, jA que foram obtidos resultados satisfatérios em relacdo a

aprendizagem dos alunos apos a aplicacdo desse recurso pedagdgico.

3.2. Analise comparativa dos resultados obtidos no pos-teste pelos grupos

de Controlo e de experimentagéo

Dos resultados qualitativos obtidos no pés-teste dos dois grupos de trabalho (GC
e GE) cujos resultados sdo mostrados na Tabela 1, constata-se que o0 jogo
didactico “Dados Organicos” propiciou aos alunos do GE uma aprendizagem
significativa, baseada na construcdo do seu proprio conhecimento. A Tabela 1

mostra qualitativamente as respostas certas e erradas do GC e do GE.

Tabela 1. Representacao qualitativa das respostas certas e erradas do GC e do GE.

Perguntas Grupo de Controlo Grupo de experimentacao

Certas Erradas Certas Erradas
P1 30 % 70 % 93,75 % 6,25 %
P2 40 % 60 % 90,7% 9,3%
P3 27 % 73 % 87,5% 125%
P4 30 % 70 % 93,75 % 6,25 %




A Tabela 2 mostra o quadro comparativo da evolucdo interna de todos

participantes e dos grupos de controlo e de experimentacéo.

Tabela 2. Representacéo do quadro comparativo da evolugéo interna de todos participantes e dos

grupos de controlo e de experimentacéo.

Pdés-teste
Categorias Pré-teste Grupo de controlo Grupo de experimentagéo
Certas (%) 28,1625 31,75 91,425
Erradas (%) 71,8375 68,25 8,575

3.3. Validacédo da proposta metodoldgica por t-Student

Para a validacdo da estratégia metodologica aplicada utilizou-se o teste t-Student,

um teste que usa conceitos estatisticos para rejeitar ou ndo uma hipétese nula.

Como o objectivo é comparar as médias do antes e depois da aplicacdo da

estratégia metodologica considera-se a hip6tese nula Ho e a alternativa Ha

caracterizadas da seguinte forma:

Hipétese nula (Ho): A implementacdo de uma estratégia metodoldgica
baseada em jogo didactico “Dados Organicos” ndo melhora o processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos sobre funcfes organicas oxigenadas
na 122 Classe do Liceu N° 1642 do Municipio de Chicomba-Provincia da

Huila.

Hipétese alternativa (Ha): A implementagdo de uma estratégia
metodoldgica baseada em jogo didactico como recurso didactico melhora o
processo de ensino-aprendizagem dos conteudos sobre funcdes organicas
oxigenadas na 122 Classe do Liceu N° 1642 do Municipio de Chicomba-

Provincia da Huila

Testando as hipéteses com um nivel de confianca de 95%, tem-se:

Sejam x; que denota as médias das notas obtidas pelos alunos no grupo de

controlo e x; que denota as médias das notas obtidas pelos alunos no grupo de

experimentacgéao.



Ho: X7 grupo de controlo = x, grupo de experimentacao
Ha: x ; grupo de controlo # x, grupo de experimentagéo

Considerando o nivel de significancia a = 0,05

7N

Area sob a
curva «
2 2
i 0,95
3028/ /| | /8875
[
0

A soma das duas regides em que se rejeita a Ho € igual ao nivel de significancia

0,05 /\
/ \
A 0,95
05| J') /19975
-2

2
t

-t
Para se obter o valor de t, consulta-se a Tabela de distribuicdo t—Student (anexo
X).
Como o tamanho da amostra 32 no grupo de controlo e 30 no grupo de
experimentacédo, o grau de liberdade é:
ni+n2—2=32+30-2=60
Como o nivel de significancia € a = 0,05
Portanto, 1-a = 0,95.
Logo, da Tabela t-Student temos 2,000

RN

4 \

0,95

ogss/ /| /8875
|
-2 0 2

-t t=2,000




Rejeita-se Ho se o valor encontrado em uma amostra de tamanho n um valor tc (t-

Student calculado) for maior que 1,987, sendo este um teste de hipotese bilateral.

N&o rejeita-se Ho se o valor encontrado em uma amostra de tamanho n um valor

tc (t-Student calculado) for menor que 1,987.

Como o objectivo é comparar as duas médias, isto €, do grupo de controlo com a
meédia do grupo de experimentacdo, para depois valorar ou ndo a investigacdo a
partir do teste t-Student, entdo, obtém-se o valor de tc (t-Student calculado) com

base nos valores da média do grupo de controlox,, e da média do grupo de
experimentacéo x,, da variancia do grupo de controlo Sx; e da variancia do grupo

de experimentacdo Sx, e depois comparar com o0 t-Student da Tabela ou
Tabelado.

Calculo da média aritmética do grupo de controlo

Para o calculo da média aritmética (Tabela 21, anexo IX), multiplica-se x; que
representa os resultados obtidos no grupo de controlo, por f; que representa a
frequéncia absoluta e dividindo por n que é o tamanho da amostra desse mesmo

grupo. Para tal utiliza-se a seguinte formula:

- _ Xxifi,
.= &2Xit

1 n '’

Logo, tem-se:

— _ 253 -
X1= 5, =7 X1=7,9

Calculo da média aritmética do grupo de experimentacéo

Para o calculo da média aritmética (Tabela 22, anexo IX), multiplica-se x; que
representa os resultados obtidos no grupo experimental, por f; que representa a
frequéncia absoluta e dividindo por n que é o tamanho da amostra desse mesmo

grupo. Para tal utiliza-se a seguinte formula:

- _ Xxifi,
Xo=—""
n

5 Logo, tem-se:

X~ 55 =X2=138



Céalculo da variancia do grupo de controlo e do grupo de experimentacao.
Na teoria da probabilidade e na estatistica, a variancia de uma variavel aleatoria é
a medida de dispersdo ou espalhamento em torno dos possiveis valores dessa

variavel aleatoria.

Célculo da variancia do grupo de controlo
Os dados para o calculo da variancia no grupo de controlo estdo espelhados na
(Tabela 23, anexo IX).

YL (= X D2

2 —
Sx,= —

5 _316,72
1T 33

S%.=9,8975
Célculo da variancia do grupo de experimentacao
Os dados para o célculo da variancia no grupo de experimentacdo estao

espelhados na Tabela 24 anexo IX).

S,?Z— ~
5 _3242
xX27 30

S,%ZZ 10,807

Como, a variavel de interesse de estudo segue uma distribuicdo de uma curva
normal em ambas amostras, e sabendo que as suas variancias sao

completamente diferentes, entdo calcula-se o t-Student da seguinte forma:

X 2= X
to=2= X1

53,53
ny mng

t 13,8-7,9
o=

9,897 n 10,8
32 30

t 5,9
0,309+ 0,360




t._59 =te=722
=0,817

0,95

3523/ /| | | Ao/
-2 0 2

-t t=2,000

tc =7

Como t-student calculado encontra-se fora da area de aceitacdo da hipotese nula,
ou seja, encontra-se dentro da regido critica, entdo pode-se dizer que existem
fortes evidéncias de que a implementagéo do jogo didactico “Dados orgéanicos”
pode motivar os alunos pela disciplina de Quimica e a consequente melhoria na
aprendizagem dos contetdos das funcdes organicas oxigenadas no Liceu N°1642

do Municipio de Chicomba Provincia da Huila.

Concluséo do capitulo llI

e A partir dos resultados qualitativos obtidos no pés-teste nos dois grupos de
trabalho (GC e GE) constatou-se que o “Jogo Funcgbes Organicas
Oxigenadas” proporcionou aos alunos do GE momentos de aprendizagem
significativa.

e O t-Student permitiu comprovar que a implementacdo do jogo didactico
“‘Dados Organicos” melhorou a compreensdo dos alunos nos contetdos
sobre o Tema — Fung¢des Organicas Oxigenadas porque o valor tc (t-
Student calculado) igual a 7 é significativamente maior do que 2,000 valor
(t-Student Tabelado).

e O recurso pedagogico aplicado, para além de motivar também estimulou
0 interesse dos alunos e contribuiu para a compreensao dos conteudos

sobre Subtema Electrolise e galvanoplastia.



CONCLUSOES GERAIS E SUGESTOES



Conclusdes Gerais

A utilizacéo dos jogos didacticos em aulas de Quimica valoriza os aspectos
da mediacdo (Triade pedaglgica: perceber-relacionar-conceituar) e pode
contribuir na superacdo de algumas dificuldades metodoldgicas e
epistemoldgicas relacionadas com os conteudos sobre o Tema Funcfes
Organicas Oxigenadas.

A implementacdo do jogo didactico “Dados Organicos” melhorou a
compreensao e interpretacdo dos métodos utilizados nas funcdes organicas
oxigenadas pelo que pode ser considerado como recurso didactico que gera
momentos de aprendizagem significativa.

A validacdo da estratégia pelo t-Student comprovou que o jogo didactico
‘Dados Organicos” € recurso didactico que melhora significativamente a
aprendizagem dos alunos nos contetudos do Tema — Fungdes Orgéanicas

Oxigenadas.
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Sugestéo

e Que a experimentacdo pedagogica da estratégia seja feita nos outros

grupos da mesma classe para comprovar a sua eficécia.
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APENDICES



Apéndice |
Inquérito aplicado aos professores da Escola do Liceu N° 1642 de Chicomba
Instituto Superior de Ciéncias de Educacéo

ISCED-HUILA
Licenciatura no ensino de Quimica
Estimado (a) professor (a) este inquérito visa uma investigacdo, levada acabo
para o trabalho de fim do curso, do ISCED-HUILA na opc¢do de Quimica, é
anonimo e nado tem caracter avaliativo, apenas integra-se num trabalho de fim do
curso.

Com este instrumento pretende-se saber a sua opinido sobre o ensino das
fungbes orgéanicas oxigenadas.

Inquérito
1. Como avalia a aprendizagem dos alunos no tema funcdes organicas
oxigenadas?

Alto Médio Baixo Muito baixo

2. Quais sdo as dificuldades apresentadas pelos alunos na resolucdo de

exercicios envolvendo funcdes organicas oxigenadas?

3. Utiliza metodologias alternativas quando o0s alunos apresentam

dificuldades na aprendizagem de um determinado contetdo?

Atentamente
Jurema Gonga

Vanda Jamba



Apéndice Il

Pré-teste aplicado aos alunos da 122 Classe da Escola do Liceu N° 1642 de
Chicomba

Questionario

1. Que funcdes organicas oxigenadas conheces?

2. Ja identificaste algumas aplicacées das funcdes organicas oxigenadas no

teu dia-a-dia? Sim Nao

Se sim, d4 exemplos.

4. Porqué que usa-se alcool (etilico) em superficies quer seja corporais ou

de objectos?

3. Quais sdo as dificuldades que tém sobre os contetdos das funcdes

organicas oxigenadas?

Atentamente
Jurema Gonga

Vanda Jamba



Apéndice lli

Pés-teste aplicado aos alunos da 122 Classe da Escola do Liceu N° 1642 de
Chicomba

Estimado aluno, o presente pos-teste tem como objectivo, constatar seu critério
em relacdo como processo de ensino-aprendizagem das funcdes organicas
oxigenadas. N&o € uma prova mas sim um instrumento de recolha de dados que

se integra num trabalho de fim do curso.
Agradecemos sua valiosa contribui¢do e sinceridade.
Questionario

1. Em que se baseiam as fun¢fes organicas oxigenadas?

2. ldentifica a série de funcbes organicas oxigenadas.

a) Cetonas, alcoois, acidos carboxilicos, fendis e aldeidos.

b) Aminas, hidrocarbonetos, amidas e haletos organicos.

3. Ja identificaste algumas aplicacdes das funcdes organicas oxigenadas

no teu dia-a-dia? Sim Nao

Se sim, da exemplos.

4. Escreve a formula estrutural e a nomenclatura de trés alcoois

ramificados e trés nao ramificados?

Atentamente
Jurema Gonga

Vanda Jamba



Apéndice IV
Resultados do diagnéstico aplicado aos professores de Quimica da Escola

do Liceu N° 1642 de Chicomba

Tabela 1. Resposta dos professores sobre a aprendizagem dos alunos no tema

funcdes organicas oxigenadas?

Alto Médio Baixo Muito baixo
Categoria/conceito Percentagens %
Médio 33
Baixo 50
Muito baixo 17
Total 100

Tabela 2. Respostas dos professores sobre as dificuldades encontradas na

resolucao de exercicios que envolvem func¢des organicas oxigenadas.

Dificuldades dos alunos Percentagens %
Diversidade de grupos funcionais 50
Determinacao de férmulas estruturais 33
Distin¢éo de cada grupo 17
Total 100

Tabela 3. Respostas dos professores sobre a utlizagdo de metodologias

alternativas em conteudos de dificil cpompreenséo pelos alunos.

Categoria/conceito Percentagens %
Resolucao de exercicios 50
Jogos didacticos 17
Método tedrico e interactivo 33
Total 100




Apéndice V

Resultados do pré-teste aplicado aos alunos da 122 Classe da Escola do

Liceu N° 1642 de Chicomba

Tabela 5. Respostas dos alunos sobre as fungdes organicas oxigenadas.

Tabela 6. Respostas dos alunos sobre a identificacdo das funcBes organicas

oxigenadas.

Tabela 7. Respostas dos alunos sobre as aplicacbes das fungbes organicas

oxigenadas.

Tabela 8. Respostas dos alunos sobre o uso do alcool (etilico) nas superficies,

Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 30,65
Resposta errada 69,35
Total 100

Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 37
Resposta errada 48
Sem resposta 15
Total 100

Categoria/conceito

Percentagens %

Resposta certa 0
Resposta errada 98
Sem resposta 2

Total 100

guer seja corporais e ou de objectos.

Categoria/conceito

Percentagens %

Resposta certa

45

Resposta errada

55

Total

100




Tabela 9. Respostas dos alunos sobre as dificuldades de aprendizagem dos

conteudos das funcdes organicas oxigenadas.

Conceito/categoria Percentagens %
Muito dificil 38
Dificil 24
N&ao muito dificil 28
Muito facil 5
Facil 5
Total 100




Apéndice VI

Resultados do pods-teste aplicado aos alunos da 122 Classe da Escola do
Liceu N° 1642 de Chicomba parao GC

Tabela 10. Respostas dos alunos sobre o conhecimento das fungbes orgéanicas
oxigenadas.

Tabela 11. Respostas dos alunos sobre a identificacdo das funcbes organicas

Categoria/conceito

Percentagens %

Resposta certa 30
Resposta errada 70
Total 100

oxigenadas.
Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 40
Resposta errada 60
Total 100

Tabela 12. Respostas dos alunos sobre as aplicacdes das fungdes organicas

oxigenadas.
Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 27
Resposta errada 57
Sem resposta 16
Total 100

Tabela 13. Respostas dos alunos sobre a escrita das férmulas estruturais e a

nomenclatura de compostos proppostos no inquérito.

Categoria/conceito

Percentagens %

Resposta certa 30
Resposta errada 60
Sem resposta 10

Total

100




Apéndice VI

Resultados do pés-teste aplicado aos alunos da 122 Classe da Escola do

Liceu N° 1642 de Chicomba para o GE

Tabela 14. Respostas dos alunos sobre o conhecimento de funcdes organicas

oxigenadas.

Tabela 15. Respostas dos alunos sobre a identificacdo das funcdes organicas

oxigenadas.

Tabela 16. Respostas dos alunos sobre as aplicacdes das fungdes organicas

oxigenadas.

Tabela 17. Respostas dos alunos sobre a escrita das férmulas estruturais e a

Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 93,75
Resposta errada 6,25
Total 100

Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 90,7
Resposta errada 9,3
Total 100

Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 87,5
Resposta errada 12,5
Total 100

nomenclatura de compostos propostos no inquérito.

Categoria/conceito Percentagens %
Resposta certa 93,75
Resposta errada 6,25

Total

100




Apéndice VIlI

Tabela 18. Analise comparativa dos dados recolhidos no pré-teste

Perguntas Pré-teste
Certas Erradas
% %
P1 30,65 69,35
P2 37 63
P3 0 100
P4 45 55

Tabela 19. Respostas certas e erradas do GC e do GE.

Perguntas Grupo de Controlo Grupo de experimentacao
Certas Erradas Certas Erradas
P1 30 % 70 % 93,75 % 6,25 %
P2 40 % 60 % 90,7% 9,3%
P3 27 % 73 % 87,5% 125%
P4 30 % 70 % 93,75 % 6,25 %

Tabela 20. Quadro comparativo da evolugéo interna de todos participantes e dos

grupos de controlo e de experimentacao.

PoOs-teste
Categorias Pré-teste Grupo de controlo Grupo de experimentagéo
Certas (%) 28,1625 31,75 91,425
Erradas (%) 71,8375 68,25 8,575




Apéndice IX — Tabelas usadas para o calculo do t-Student

Tabela: 21. Média aritmética. Grupo de Controlo.

fi

xi. f;

zfi=32

i=1

in.fi = 253

Tabela: 22. Média ar

itmética. Grupo Experimental.

fi

xi.fi

16

n=30

112

in.fi = 415

X2_

5 _ 138
30




Tabela: 23. Variancia. Grupo de Controlo

7,9

0,81

4,05

7,9

7,9

0,01

16,21

0,04

16,81

fi=32

H'M 2
n

7,9

37,21

74,42

m(r - X1)?f; =9,89

Tabela: 24. Variancia. Grupo Experimental

Xi

10

fi

X5

13,8

(x; — ;2)

—3,8

(x; — ;1)2

14,44

(x; — ;2)2fi

28,88

12

13,8

—1.8

3,24

12,96

15

13,8

1,2

1,44

2,88

16

n=30

fi =30

H'M 3
[N

13,8

2,2

4,84

33,88

i1 — x2)*f; =10,80




ANEXO



I. Distribuicdo de da Tabela de t-Student

a(2): 0.50 020 0.10 0.05 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001
» | a(1):025 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 0.0025 0.001 0.0005
52 0.679 1.298 1.675 2.007 2.400 2674 2932 3.255 3.488
54 0.679 1.297 1.674 2.005 2397 2.670 2927 3248 3.480
56 0.679 1.297 1.673 2.003 2395 2.667 2923 3.242 3.473
S8 0.679 1.296 1.672 2.002 2392 2.663 2918 3237 3.466
60 0.679 1.296 1.671 2.000 2390 2.660 2915 3232 3.460
62 0.678 1.295 1.670 1.999 2388 2.657 2911 3.227 3.454
64 0.678 1.295 1.669 1.998 2386 2.655 2.908 3223 3.449
66 0.678 1.295 1.668 1.997 2384 2.652 2.904 3.218 3444
68 0.678 1.294 1.668 1.995 2382 2.650 2.902 3214 3.439
70 0.678 1.29%4 1.667 1.994 2381 2.638 2.899 3211 3435
72 0.678 1.293 1.666 1.993 2379 2.636 2,896 3.207 3431
74 0.678 1.293 1.666 1.993 2378 2.644 2.893 3204 3.427
76 0.678 1.293 1.665 1.992 2376 2.642 2.891 3201 3423
78 0.678 1.292 1.665 1.991 2.375 2.640 2889 3.198 3.420
80 0.678 1.292 1.664 1.99%0 2374 2.639 2.887 3.195 3.416
82 0.677 1.292 1.664 1.989 2373 2.637 2.885 3.193 3.413
84 0.677 1.292 1.663 1.989 2372 2.636 2.883 3.190 3410
86 0.677 1.29 1.663 1.988 2370 2.634 2.881 3.188 3.407
88 0.677 1.291 1.662 1.987 2369 2.633 2.880 3.185 3.405
90 0.677 1.291 1.662 1.987 2368 2.632 2878 3.183 3.402
92 0.677 1.291 1.662 1.986 2368 2.630 2.876 3.181 3399
94 0.677 1.291 1.661 1.986 2367 2.629 2.875 3.179 3397
96 0.677 1.290 1.661 1.985 2366 2.628 2873 3.177 3.395
98 0.677 1.290 1.661 1.984 2365 2.627 2872 3.175 3393
100 0.677 1.290 1.660 1.984 2363 2.626 287 3174 3390
105 0677 1.290 1.659 1.983 2362 2.623 2.868 3.170 3386
110 0.677 1.289 1.659 1.982 2.361 2.621 2.865 3.166 3381
115 0.677 1.289 1.658 1.981 2.359 2.619 2.862 3.163 3377
120 0.677 1.289 1.658 1.980 2.358 2617 2.860 3.160 3373
125 0.676 1.288 1.657 1.979 2357 2616 2.858 3.157 3370
130 0.676 1.288 1.657 1.978 2355 2614 2.856 3.154 3.367
135 0.676 1.288 1.656 1.978 2354 2613 2.854 3.152 3.364
140 0.676 1.288 1.656 1.977 2353 2.611 2.852 3.149 3.361
145 0.676 1.287 1.655 1.976 2.352 2.610 2.851 3.147 3.359
150 0.676 1.287 1.655 1.976 2.351 2.609 2.849 3.145 3.357
160 0.676 1.287 1.654 1.975 2.350 2.607 2.846 3.142 3.352
170 0.676 1.287 1.654 1.974 2.348 2.605 2.844 3.139 3.349
180 0.676 1.286 1.653 1.973 2.347 2.603 2.842 3.136 3.345
190 0.676 1.286 1.653 1.973 2.346 2.602 2840 3.134 3.342
200 0.676 1.286 1.653 1.972 2.345 2.601 2839 3.131 3340
250 0.675 1.285 1.651 1.969 2341 2.596 2.832 3.123 3330
300 0.675 1.284 1.650 1.968 2.339 2592 2.828 3.118 3323
350 0.675 1.284 1.639 1.967 2337 2.59% 2.825 3.114 3319
400 0.675 1.284 1.649 1.966 2336 2.588 2.823 3111 3315
<50 0.675 1.283 1.648 1.965 2335 2.587 2.821 3108 3312
500 0.675 1.283 1.648 1.965 2334 2.586 2.820 3.107 3310
600 0.675 1.283 1.647 1.964 2333 2.584 2.817 3.104 3307
700 0.675 1.283 1.647 1.963 2332 2583 2816 3.102 3304
800 0.675 1.283 1.647 1.963 2331 2582 2.815 3.100 3.303
900 0.675 1.282 1.647 1.963 2330 2.581 2814 3.099 3.301
1000 0.675 1.282 1.646 1.962 2330 2.581 2813 3.098 3300
o0 06745 12816 16449 19600 23263 25758 28070 30902 32905

Fonte: (ZAR, 2010, p. 679).







