INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DE EDUCACAO DA HUILA
ISCED-HUILA

O USO DO SOFTWARE ED-TERMICS COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA PARA O PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DA
APLICACAO DA 22 LEI DA TERMODINAMICA NA 122 CLASSE NO
ENSINO TECNICO PROFISSIONAL

Trabalho do Fim do Curso para obtencéao

do Grau de Licenciado em Ensino de Fisica

Autor: Edelisio Paulo Fernando

Lubango

2022



INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DE EDUCACAO DA HUILA
ISCED-HUILA

O USO DO SOFTWARE ED-TERMICS COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA PARA O PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DA
APLICACAO DA 22 LEI DA TERMODINAMICA NA 122 CLASSE NO
ENSINO TECNICO PROFISSIONAL

Trabalho do Fim do Curso para obtencéo

do Grau de Licenciado em Ensino de Fisica

Autor: Edelisio Paulo Fernando

Tutor: Sandjinga Sitonga de Almeida ,MSc

Lubango

2022



INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIA DA EDUCACAO DA HUILA
ISCED-HUILA
DECLARACAO DE AUTORIA DO TRABALHO DE LICENCIATURA

Tenho a consciéncia que a cépia ou plagio, além de poderem gerar
responsabilidade civil, criminal e disciplinar, bem como reprovacéo a retirada do

grau, constituem uma grave violacao da ética académica.

Nesta base, eu EDELISIO PAULO FERNANDO, estudante finalista do
Instituto Superior de Ciéncias de Educacédo da Huila (ISCED-Huila), do curso de
ENSINO da FISICA, do Departamento de fisica, declaro, por minha honra, ter
elaborado este trabalho, s6 e somente com o auxilio da bibliografia que tive
acesso e dos conhecimentos adquiridos durante a minha carreira estudantil e

profissional.

Lubango, aos 04 de Marco de 2022

O Autor

EDELISIO PAULO FERNANDO



Agradecimentos

Agradeco em primeiro lugar a Deus pelo dom da vida, pela proteccao e por
tudo que tem feito por mim desde minha tenra idade!

De seguida agradeco a minha familia de forma direita ou indirecta pela
ajuda, quer moral quer material, particularmente os meus pais Fernando
Chimica e Isabel Mundji, pela educacédo e por acreditarem em mim , aos
meus filhos e irm&os o meu muito obrigado por estarem sempre ao meu
lado.

Aos meus Amigos Engenheiro Lando Dinis, Celestino Choririna, Xavier de
Matos vai a minha efusiva gratidao por tudo que fizestes por mim.

Aos meus colegas do ensino basico, médio e superior por estarem comigo
nos bons e maos momentos dos estudos de forma particular os colegas
Manuel Capita, André Cativa, Paulo Muteca, Faustino Sicato, José
Catumbela, Florinda Chacamba, Canivete Holongo, Filipe Hitewapo e André
Longuenda.

N&o deixo de agradecer ao meu professor do ensino médio Rui Manuel
Francisco pela incansavel ajuda durante a formacgdo. De forma geral
agradeco os professores da seccéo de Fisica do ISCED-HLA, por terem me
fortificado nos contetdos de Fisica no qual me sinto pronto para continuar e
partilhar estes conhecimentos. Agradeco de forma isolado o meu tutor MSc.
Sandjinga Sitonga de Almeida, por nédo ter poupado esfor¢co e tempo, para
gue esta investigacdo se tornasse uma realidade. A todos, 0s meus

profundos e sinceros agradecimento.



Dedicatéria

Dedico este trabalho de fim do curso aos meus Falecidos Pais Senhor
Fernando Chimica e Isabel Mundji, e aos meus irméos e de forma particular
as senhoras Domingas Chimica e Berta Amelia pessoas que sempre
estiveram ao meu lado que o Senhor todo poderoso vos conceda longa vida,
saude, paz e amor sempre lutando para o bem dos teus irmaos.

“Quando melhor me conheg¢o mais perto estou dos meus sonhos e das minhas
conquistas”

O Autor



Resumo

O ensino da Fisica, tem sido um grande desafio. Muitas sdo as discussdes
envolvendo o ensino desta ciéncia e a maneira como 0s professores devem
abordar de forma diferenciada os conteudos, para que haja maior interesse do
aluno pela disciplina. Ha uma variedade de metodologias que podem ser
utilizadas em sala de aula, mas, algumas vezes, pela baixa carga horéaria e
pela dificuldade em encontrar esses métodos, os professores aderem ao
meétodo tradicional, utilizando apenas quadro, giz, livro didactico, plano de
aula e, para o aluno caderno escolar e esferogréfica. Mas, o rapido avanco
tecnoldgico de suportes informaticos, como os computadores, smart-phones,
redes de internet, assim como programas informéticos, permitem o uso de
melhores ferramentas para professores e alunos no ambito da educacao e,
sdo incrementadas as potencialidades educativas no ensino das ciéncias e,
particularmente na disciplina de Fisica, nos contetdos relativos a 22 lei de
termodindmica, sendo que, a aprendizagem desta constitui a esséncia do
presente trabalho, que teve como objectivo, a elaboracdo de uma estratégia
de demostracao prética da aplicacdo da 22 lei da termodinamica com o uso de
um software com dispositivo térmico na 122 classe no ensino técnico
profissional. Assim sendo, os softwares sdo recursos tecnoldgicos que podem
servir para dinamizar as aulas de Fisica. Por serem recursos diferenciados e
mais detalhados, podem atrair a atencéo dos alunos, melhorar e dinamizar a
gualidade do trabalho docente. Tendo em conta que se aprende melhor com a
pratica e a experiéncia motiva os alunos para aprendizagem e constitui um
método de investigacdo cientifica o autor do presente trabalho, avalia a
importancia da utilizacdo de software no ensino da Fisica, como meio
didactico que possa propiciar aos alunos uma aprendizagem significativa.

uma introducdo, dois capitulos e conclusdes gerais.

Palavras-chaves: Ensino da Fisica, 22 lei termodindmica e Software Ed-

Termics.



Summary

Teaching Physics has been a great challenge. There are many discussions
involving the teaching of this science and the way in which teachers should
approach the contents in a different way, so that there is greater student
interest in the discipline. There are a variety of methodologies that can be
used in the classroom, but sometimes, due to the low workload and the
difficulty in finding these methods, teachers adhere to the traditional method,
using only a blackboard, chalk, textbook, lesson plan and, for the student,
school notebook and ballpoint pen. However, the rapid technological
advancement of computer media, such as computers, smart-phones, internet
networks, as well as computer programs, allow the use of better tools for
teachers and students in the field of education, and the educational potential in
teaching is increased. of sciences and, particularly in the discipline of Physics,
in the contents related to the 2nd law of thermodynamics, being that the
learning of this constitutes the essence of the present work, which had as
objective, the elaboration of a strategy of practical demonstration of the
application of the 2nd law of thermodynamics with the use of a software with a
thermal device in the 12th grade in professional technical education.
Therefore, softwares are technological resources that can be used to
dynamize Physics classes. As they are differentiated and more detailed
resources, they can attract the attention of students, improve and boost the
qguality of teaching work. Taking into account that one learns better with
practice and experience motivates students to learn and constitutes a method
of scientific investigation, the author of the present work, evaluates the
importance of using software in the teaching of Physics, as a didactic means
that can provide students meaningful learning. an introduction, two chapters

and general conclusions.

Keywords: Physics Teaching, 2nd thermodynamic law and Ed-Termics
Software.
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Introducéo
A Fisica é a Ciéncia estuda e procura dar solucdo aos fenébmenos fisicos da

natureza, referentes a matéria, a energia, os fluidos e a radiagdo bem como
as suas interacgdes. Fisica em sua etimologia deriva de dois termos do grego
physiké, significando natureza, apesar de que 0 seu campo de estudo e
actuacao ser bastante vasto.

Uma dificuldade que a natureza coloca € que ela néo traz um rotulo com a
resposta dos problemas que ela nos propfe. Ao estudar-se a Fisica, a
principal ferramenta para o processo de ensino- aprendizagem e para a
verificacdo da aprendizagem € a solucdo de problemas (Rosa, 2009).
Concordando com o afirmado por Rosa, a importancia da resolugdo de um
problema de Fisica é de levar o pensamento l6gico do aluno a um sistema
onde ele pode possuir alguns mecanismos para sair da situacdo. De qualquer
das maneiras € sem duvida que um dos mecanismos de resolver um
problema de Fisica visa dar solucdo, na base de uso das férmulas conforme
rezam as leis da Fisica.

Segundo Nzau (1985), no ensino de base, o pensamento logico dos alunos
desenvolve-se principalmente através da repeticdo, muitas vezes das
operagcbes logicas simples durante o0 processo de aquisicdo dos
conhecimentos fisicos elementares.

O mesmo afirma ainda dizendo que no ensino médio, o problema ainda é um
pouco mais complicado, porque o nivel cientifico do programa é mais elevado
gue no nivel anterior, cuja aquisicdo exige operacdes intelectuais um pouco
mais complicados e com a aplicacdo de métodos de investigacao.

O ensino da Fisica deve ser virado de forma que os alunos possam
descrever, explicar os objectos, os fendmenos, os processos fisicos e as suas
aplicagfes técnicas sob a forma oral, estritamente articuladas segundo uma
ordem logica gramaticalmente correcta.

Dentro desta Optica, & necessario criar nos alunos capacidades de utilizar os
termos especiais para descrever e explicar os factos, demonstrar as etapas
necessarias duma experiéncia e o significado das formulas matematicas que

a Fisica utiliza.



Ensinar a Fisica é um desafio permanente que desperta o interesse dos
alunos para que o processo de ensino-aprendizagem se dé de maneira
significativa (Moreira, 1999).

Portanto a cada dia, os métodos, estratégias e propostas mais diferenciadas
vém sendo adoptados no intuito de tornar o PEA produtivo.

Finda uma era em que o essencial € obter informacdo e memorizar
conhecimentos, agora o desafio diario passa por uma actualizacdo constante
dos conhecimentos de cada um, com vista a uma melhor adaptacdo e
redefinicdo das fungbes a desempenhar (Handa, 2015).

Segundo Ausubel (1973), a aprendizagem torna-se mais significativa a
medida que a nova informacéo é agrupada as estruturas de conhecimento do
educando, passando a ganhar sentido mediante a relagdo com seu
conhecimento prévio.

Segundo Behe (2005), as tecnologias sdo utilizadas de acordo com os
propoésitos educacionais e as estratégias mais adequadas para propiciar ao
aluno a aprendizagem, ndo se tratando da informatizacdo do ensino, que
reduz as tecnologias a meros instrumentos para instruir o aluno.

Vivendo-se na sociedade onde o acesso a informacédo é digitalizada, a
obtencdo de conhecimento obriga a sair do modelo do processo de ensino-
aprendizagem tradicional, onde o professor transmite os contetdos de uma
forma textual e, o aluno recebe esses conhecimentos sem interesse maior.

O uso das Tecnologia de informacdo e Comunicacéo (TIC) na educacéo pode
constituir como recurso para proporcionar maior interesse interactivo entre
aluno e professor. E aceitavel hoje um confronto para os desafios que
sociedade digital apresenta, sobre tudo no processo de ensino-aprendizagem
exige-se uma urgente adaptacdo que se enquadre na educacgao
contemporanea.

Aurélio (2012), Gil ( 1988) e Pozo ( 1998 ) reportam que a resolucéo de
problemas no ensino da Fisica € uma actividade a que se dedica uma grande
guantidade de tempo nos diferentes tipos de aulas.

No mesmo pensamento dos autores, para a resolucdo de problemas no
processo de ensino-aprendizagem da Fisica nos dias actuais caracterizados

com a era dos digitais pode-se recorrer a meios didacticos tais como 0s



aplicativos Informaticos que visam facilitar e melhorar a aprendizagem dos
alunos, uma vez que os mesmos recursos fazem parte do dia-dia do aluno.
Na pratica, o recurso as Férmulas de Fisicas € muito util, pois serve como
uma referéncia rapida para resolucao de problemas. Conhecendo-as e saber
enquadrar o significado das mesmas com seus conceitos ajuda na sua
aplicacao perfeita em problemas de Fisica a qualquer nivel de ensino.

De acordo com a didactica da Fisica a utilizagcdo das formulas na resolucao
de um problema de Fisica é uma forma de trabalho colectivo ou independente
dos alunos na sala de aula ou fora dela. Na resolugédo de problemas, os
alunos realizam operacdes mentais, que incluem observacdo, comparacao,
analise, sintese e generalizacdo no seu geral, assim permite aos alunos
consolidarem o material estudado e aumentar as suas habilidades.

Maia (2003) afirma que as novas Tecnologias de Comunicacéo e Informacao
(TIC), ajudam no processo de ensino-aprendizagem, pois sdo considerada
parte do quotidiano das pessoas, caracterizando a pés-modernidade como a
era da informatizacdo. O uso das tecnologias digitais como estratégias de
ensino, surge como recurso pedagdgico ao tornar-se um diferencial nos
processos de ensino-aprendizagem ao possibilitar outras formas de ensinar e
aprender conteudos da Fisica.

De acordo com Nash (2005), Os aplicativos direccionados a tabletes e
smartphones, devem servir de aporte para uma conexdo ao conteudo
trabalhado na sala de aula, de tal forma que estes sirvam para o processo de
aprendizagem do estudante.

Actualmente, estando na era das tecnologias de informacgéo, pode-se recorrer
como estratégia didactica em criar um software térmico de Fisica na 122
Classe como meio facil que apoie o aluno no processo da aprendizagem da
Fisica. Este aplicativo ndo é apenas para uso dos alunos da 122 Classe mas
sim, estendendo-se para outras classes, sera disponivel também para a
consulta dos Professores de Fisica.

As consideracdes acima referidas impulsionaram o autor do presente trabalho
para Levantar o problema cientifico de investigacéo.

Problema cientifica de investigacdo: Como melhorar o Processo de Ensino-

Aprendizagem da Fisica com o uso do software Ed-termics como estratégia



didactica da aplicagdo da 22 lei da termodindmica na 122 Classe no Ensino
Técnico Professional.

Objecto de investigacdo: Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica
baseado no uso de um software com dispositivo térmico.

Objectivo da investigacdo: O uso do software Ed-termics como estratégia
didactica no processo de ensino aprendizagem da aplicacdo da 22 lei da
termodinamica na 122 Classe no Ensino Técnico Professional.

Campo de accdo: O uso de um software com dispositivo térmico na 122
Classe no Instituto Médio Politécnico da Humpata.

Ideia basica a defender

O uso de um software com dispositivo térmico na 122 Classe no Instituto
Médio Politécnico da Humpata pode contribuir para melhorar o processo de
ensino aprendizagem da Fisica e desenvolver as habilidades dos alunos na
122 classe, na Compreensdo de uma forma pratica da 22 lei da
termodinamica.

Desenho Metodologico

Tipo de Investigacédo: Aplicada

Populacdo e amostra: Para esta investigacdo, foram escolhidos como
populacdo 180 dos alunos de seis turmas da 122 classe Instituto Médio
Politécnico da Humpata no presente ano lectivo com os respectivos 4
professores de Fisica, dos quais foram seleccionados como amostra aleatéria
135 alunos de quatro turmas o que corresponde a 66.6 % e os 4 professores
de Fisica, correspondente & 100%, utilizando as técnicas de amostragem
probabilistica sendo uma amostra significativa.

Tarefas de investigacao.
Para o alcance dos objectivos tracado, pretende-se realizar as seguintes
tarefas:
1- Diagnosticar os antecedentes do processo de ensino aprendizagem da
Fisica na 122 Classe do Ensino Técnico Professional.
2- Fundamentar psicopedagicamente o estado actual do uso de um
software com dispositivo térmico no processo de ensino-aprendizagem

da Fisica na 122 classe no Instituto Médio Politécnico da Humpata.



3- O uso do software ed-termics como estratégia didactica para o
processo de ensino aprendizagem da aplicacdo da 22 lei da
termodinamica na 122 classe no ensino técnico profissional

Métodos de investigacdo: Para o cumprimento das tarefas elaboradas, os
objectivos tracados e o tipo de investigagcdo, utilizaram-se 0s seguintes
métodos;

Métodos Tedricos

Andlise-sintese: Presentes em todo o processo de investigacdo para
determinar as caracteristicas pedagogicas, psicologica do objecto de
investigacdo, assim como na caracterizacdo actual da Estratégia
metodolégica do uso de um software com dispositivo térmico na 122 Classe
do Ensino Técnico Professional.

Método Historico Logico: Para analisar o surgimento e desenvolvimento dos
contetdos com relacéo a utilizacdo de um software com dispositivo térmico na
122 Classe do Ensino Técnico Professional .

Métodos Empiricos

Observacao: Observacdo na sala de aula para o conhecimento do nivel dos
alunos referente ao uso de um Software com dispositivo térmico na 122
Classe no Ensino Técnico Professional .

Entrevista: sera feita aos professores com o intuito de constatar e obter
informacdes as opinibes dos mesmos sobre o Processo de Ensino e

aprendizagem do tema em causa.

Inquérito: Sera aplicado aos alunos e professores para obter informacdes

destes sobre o processo de ensino - aprendizagem do uso de um Software

com dispositivo térmico na 122 Classe do Ensino Técnico Professional .

Métodos estatisticos: Para o processamento de dados de inquéritos.

Estrutura do trabalho:

Introducéao

1- Capitulo I: Fundamentar psicopedagicamente o estado actual do uso de
um software com dispositivo térmico no processo de ensino-aprendizagem

da Fisica na 122 classe no Instituto Médio Politécnico da Humpata.



Capitulo Il: O uso do software ed-termics como estratégia didactica para o
processo de ensino aprendizagem da aplicacéo da 22 lei da termodinamica na
122 classe no ensino técnico profissional

Conclusdes

Recomendacodes

Bibliografia

Anexos



CAPITULO I: FUNDAMENTACAO PSICO-PEDAGOGICO DO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA FiSICA USANDO UM SOFTWARE
COM DISPOSITIVO TERMICO NA 122 CLASSE DO ENSINO TECNICO
PROFISSIONAL

No presente capitulo, apresenta-se a evolucdo histérica de uso de objecto de
aprendizagem nas aulas de Fisica, segue-se de uma fundamentacéo
psicopedagodgica do Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica utilizando
um software com dispositivo térmico na 122 classe do Ensino Técnico
Profissional, apresentam-se as vantagens de utilizacdo de um software com
dispositivo térmico no Ensino da Fisica; raz6es que beneficiam o aluno e o
professor a simplificarem o Processo de Ensino-Aprendizagem. Descreve-se
por ultimo o tipo de software, sendo o espaco de aprendizagem onde sera
colocado para estar a disposi¢céo do aluno e professor.

E, finalmente por intermédio dos resultados dos inquéritos, apresenta-se o
estado actual do processo de Ensino-Aprendizagem de Fisica utilizando um
software com dispositivo térmico na 122 classe do Ensino Técnico

Profissional.

1.1- Evolucao histérica de uso de objecto de Aprendizagem nas aulas
de Fisica.

A constante evolugdo da sociedade moderna tem exigido ao contexto actual
do Processo de Ensino-Aprendizagem uma educacéo eficaz que se enquadre
a esta evolucdo. Novos métodos e investigacbes ao ensino tém sido
aplicados com propoésito de alcancar resultados positivos, cujo fim Unico é
beneficiar o homem. Os objectos de virtuais de aprendizagem desempenham
um papel preponderante no processo de ensino e aprendizagem; pois,
servem de auxiliadores ao ensino e particularmente em Fisica.

Desde antiguidade os objectos de ensino vém sendo utilizado pelo professor
no intuito de estimular aprendizagem do aluno, e estes estdo em constante
desenvolvimento, isto €, estdo em constante progresso transitando dos velhos
aos modernos em funcdo das exigéncias e crescimentos que a sociedade

actual vai apresentando.



Se ontem eram utilizados o0s objectos tradicionais de aprendizagem que
estavam ao alcance do professor e dos alunos, com a evolugéo tecnoldgica
vao surgindo cada vez outros tipos objectos de aprendizagem mais
sofisticados, é portanto o caso dos objectos digitais que vao servindo como
recursos ao processo de ensino e aprendizagem (Castro, 2017).

Os materiais didacticos digitais, de apoio a aprendizagem vém sendo cada
vez mais produzidos e utilizados em quase todos 0s niveis de ensino. Esses
materiais sdo chamados Objectos de Aprendizagem.

Segundo Wiley (2000), um Objecto de Aprendizagem € qualquer fonte digital
gue podera ser reutilizada para a aprendizagem. Esta fonte inclui paginas na
Web, animacdes de imagens, fotos e videos clipes.

Nash (2005) define como blocos de informacgéo a disposi¢do do professor e
aluno para que este os conecte de maneira mais eficiente para o processo de
aprendizagem. Objectos de Aprendizagem (OA) estimulam o desenvolvimento
das habilidades e capacidade dos alunos, tais como imaginacdo e
criatividade.

Os objectos de aprendizagens podem conter uma série de teorias e
contetdos, envolvendo um conjunto de actividades relacionados a um
determinado conteldo em enfoque, que vao surgindo como recursos
didacticos que podem ser reutilizados no processo de ensino e aprendizagem.
Os objectos de aprendizagem como recurso pedagdgico vém crescendo
rapidamente com o passar do tempo, actualmente dando os desafios da
geracdo de alunos que estd sendo formado em ambiente totalmente
permeado pela informatica, desta forma a tecnologia educacional tende a ser
mais atractivos na sala de aula. Com os Objecto de Aprendizagem
disponiveis na Internet e outros recursos digitais, os alunos podem continuar
a aprender mesmo ainda fora da sala de aula, o que pode proporcionar no
ensino a distancia como ferramenta indispensavel para uma aprendizagem
auténoma, pois podem estimular ao aluno a facilidade de identificacdo do
conteudo trabalhado na sala de aula.

O uso de objecto de aprendizagem particularmente da Fisica em sala de aula,
permite sustentar um processo de ensino e aprendizagem, com a participacao
activa do aluno, pois ajuda o aluno a ter a oportunidades de discutir suas

concepcdes relacionadas com o conteudo em discussdao, dado que
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aprendizagem da Fisica exige alto grau de abstraccdo e os objectos de
aprendizagem, como o software com dispositivo térmico pode ser util ao
ensino e aprendizagem da Fisica, pois pode atrair e estimular a aprendizagem
do aluno pela aula.

Dos objectos de aprendizagem, pode destacar-se na Tecnologia Educacional
o PhET - sigla em inglés para € um Objecto de Aprendizagem com
simulacdes para o Ensino da Fisica, o0 mesmo foi protagonizado por Wieman

(2001), laureado com um prémio Nobel de Fisica.

1.2 O Conceito de educacao

Etimologicamente a palavra educac¢do provém do latin “educare”, que significa
conduzir, guiar, orientar. A pedagogia de: pedagogos, o escravo que conduzia
em antenas os Jovens, as licbes dos mestres; tem este sentido. Mas
semanticamente a educacao absorveu também desde o inicio o significado da
palavra “educere”, isto é extrair, fazer sair, dar a luz.

Pereira (2017) afirma que a escola & uma instituicdo social concebida para a
execucao do processo de ensino e aprendizagem de alunos sob a direccao
de professores, a didactica foi instituida como ciéncia reguladora desta. Mais
tarde Coménius atribuiu seu caracter pedagogico ao defini-la como a arte de
ensinar. A palavra didactica pode ser definida como um ramo da ciéncia
pedagdgica voltada para a formacdo do aluno em funcédo de finalidades
educativas e que tem como objecto de estudo os processos de ensino e
aprendizagem e as relagdes que se estabelecem entre o acto de ensinar
(professor) e o acto de aprender (aluno). Este processo caracteriza-se por ser
planificado, organizado, sistematico e conduzido por profissionais da
Educacao.

Aprendizagem é a actividade que o aluno desenvolve para aprender algo
novo. O Ensino é a actividade que o professor dirige para que o aluno
aprenda num processo de actividade bilateral. No contexto educacional o
professor desempenha um papel diferencial que consiste em planificar,
organizar e dirigir facilitando assim o processo de ensino e aprendizagem de

tal forma que o aluno se converta em sujeito activo do mesmo processo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Institui%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aluno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Professor
http://www.infoescola.com/biografias/jan-amos-comenius/
http://www.infoescola.com/educacao/aprendizagem/

O processo de ensino e aprendizagem tem trés fungdes: Instrutiva, educativa
e desenvolvedora.

» Funcao instrutiva € o processo resultante da transformacdo do
pensamento.

» Funcdo educativa é o0 processo resultante da formagcdo de
sentimentos, conviccdes e valores.

» Funcao desenvolvedora € o processo resultante da formacéo de suas
potencialidades, estimulacdo plena de suas faculdades mentais e
fisicas associadas ao conteudo.

A Fisica ocupa-se, precisamente do conhecimento de situacdes fisicas. Este
conhecimento baseia-se na construcdo de conjuntos de signos (figuras,
gréficos, proposicfes verbais e mateméticas, etc.) com 0s quais procura
representar as situacdes fisicas. Tais sistemas de signos sao chamados por

modelos.

Um modelo fisico ndo pretende representar a realidade, tal como ela, portanto
estabelece uma correspondéncia entre o que se observa e se induz da
realidade a partir da experiéncia e conceitos fisicos, de modo a servir de base

a uma teoria funcional.

O modelo de ensino faz a transposicéo para a pratica educativa das diversas
teorias de aprendizagem. Tém sido feitas varias tentativas de classificar os
modelos de ensino (Dorneles, 2006). Assim uma classificacdo baseia-se nos
pressupostos tedricos fundamentais e nas funcfes para as quais os modelos
foram concebidos. Pode ser discriminada como se segue:

» Modelo orientados para interaccdo pdem a énfase no individuo,
enquanto ser social e na sua relacionagdo com outros e a cultura.

» Modelos orientados para o processamento da informagéo focam-se no
individuo como ser portador de capacidades intelectuais que permitem
o tratamento da informacéao.

» Modelo orientado para a personalidade considera o individuo enquanto
personalidade em desenvolvimento.

» Modelo orientado para a modificagdo pde a énfase no individuo como
portador da capacidade de aprender e na forma como se pode
modificar esta.
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1.2.1 Modelo didactico-pedagdgico

O aspecto relacionado com a pedagogia € de tal maneira complexo que
dificilmente se chegard a um consenso sobre o que € a pedagogia ideal. A
agravar essa situacdo esta ainda o facto de investigacdo ser um processo tao
lento que se corre o risco de ao ser encontrada uma teoria que obtenha uma
grande adeséo, este ja estar desadequada da realidade. E isto ja sem contar
0 tempo que os sistemas educativos demoram a implementar qualquer
mudanca.

E que encontrar explicacfes cientificas para a pedagogia ndo € o mesmo que
fazer a descoberta de uma vacina para docéncia, porque 0 ritmo a que as
novas tecnologias avancam e exigéncia de encontrar respostas para uma
conjuntura que se altera constantemente, obriga a que o0s docentes
desenvolvam processos empiricos e encontrem, na maior parte dos casos,
solucdes.

N&o se admira, por isso, que frequentemente os problemas pedagdgicos
sejam tratados com agitacdo e demagogia. Nao é raro a maior parte das
discussdes andarem a volta das teorias e das caracteristicas dos modelos

pedagdégico da Escola Tradicional e da Escola Nova.

1.2.2 Modelo didactico-pedagdgico da Pedagogia tradicional

A escola tradicional ganha forma por volta do séc. XVII, numa altura em que
se faziam sentir as ideias jansenistas (consideram que a partir do pecado
original, o0 homem é incapaz de alcancar o bem), em que era defendida a
ideia de que a vida se assemelhava a uma batalha entre o bem o mal.

Esta corrente considera que, a par de muitos aspectos negativos, o ser
humano traz consigo muitos beneficios positivos que é preciso estimular
através da educacdo. Acentua a importancia dos valores do educador e
procura, através da varios exemplos, encontrar o homem ideal, que deve ser
imitado. Esse ideal, ndo é possivel de seleccionar no presente, e, por isso,
nao é raro concluir-se que as figuras da sociedade nada tém que ver com 0s
valores morais, pelo que terdo de ser procurados no passado, por isso da-se

privilégio as grandes realizacbes da humanidade: arte, obras-primas,
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literatura, raciocinio e demonstracfes devidamente elaborados e aquisi¢cdes
cientificas, os fanaticos do ensino tradicional, querem manter de maneira
rigida e imutavel, as regras do passado (Mao-de- Ferro, 2011).

Segundo Locke e Setubal (1997), a pedagogia tradicional assume-se como
uma tendéncia na educacao que prioriza a teoria do ensino sobre a pratica,
ou seja, a principal preocupacdo dos professores nesta pedagogia, esta
relacionada como ensinar e ndo a como aprender. Nesse tipo de pedagogia, a
mente da crianga é vista como folha em branco, nossa mente originalmente é
folna em branco a partir do nosso contacto com o mundo dos sentidos,
inscrevemos conhecimento na nossa mente.

Ha muito tempo que a escola concentra-se em ensinar aos alunos as
competéncias basicas da Fisica, da escrita e da leitura. Agora, estas
aprendizagens bésicas ja ndo séo suficientes (Tony, 2017)

Ainda (Tony, 2017), defende que a escola deve desenvolver categoricamente
sete competéncias de sobrevivéncia, necessarias para que as criancas
possam enfrentar os desafios futuros: Pensamento critico e capacidade de
resolucdo de problemas, colaboracao, agilidade e adaptabilidade, iniciativa,
boa comunicacdo oral e escrita, capacidade de aceder a informacdo e

analisa-la e, por fim, curiosidade e imaginacao.

Caracteristicas da escola Tradicional

a) Professor: € o detentor de todo saber, pois se contenta em discursar
bem durante toda a aula e exige atitude de acordo com um modelo que
ele préprio se esforca por impor. O seu objectivo € ajustar ao individuo

uma determinada cultura objectiva.

Dirigindo-se ao aluno, qual Pai Natal carregando com um saco de tesouros,
acumulados pelas geracbes que o procederam, e inculca os bens da
civilizacdo, que sdo as técnicas, as artes, a moral e as ciéncias. A sua

preocupacao é de curto para transmitir tdo grandes riquezas.

O professor é a figura central, ele ensina de maneira sistematica e o aluno
absorve o contetdo, os conteldos dados pelo professor ndo podem ser

qguestionado e sdo vistos como uma verdade absoluta. A avaliagdo é feita
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levando em conta a pontuacao obtida pelo aluno e isso mede o conhecimento

gue ele absorveu durante as aulas e estudos em casa.

7

b) Aluno: O aluno é um ser passivo e seu papel é receber ordens,
normas e recomendacfes do professor, executar a disciplina, a
obediéncia e o espirito de trabalho. E penalizado se o seu raciocinio
sobre qualquer questdo difere do raciocinio do professor. A escola
tradicional tem do aluno uma imagem negativa, a outra uma
perspectiva, baseada na defesa dos problemas a estudar. O aluno faz
repeticdo automatica dos dados que a escola forneceu ou a exploracao
racional dos mesmos. Tem poucas possibilidades de desenvolver o

pensamento, recebe castigo fisico e proibi¢des.

A aula no modelo tradicional

A aula no modelo pedagdgico da pedagogia tradicional € do tipo magistral
pois obedece a distribuicdo dos alunos em colunas e filas, sua avaliacdo é

pontual e de caracter meramente somatico e muitas vezes punitivo.

O modelo pedagoégico da pedagogia tradicional origina varios problemas no
ensino. A insisténcia na imitacdo, obediéncia, repeticdo e controlo muito
frequentes nestes métodos, conduzem a uma negligéncia das capacidades
criativas individuais em detrimento de competéncias que sao puramente
mecanicas e repetitivas. Abandonar esta concentracdo rigida no intelecto
humano a favor de uma pessoa holistica que deve ser encorajada, fortalecida

e motivada aumentaria imenso as capacidades dessa pessoa.

Nas aulas tradicionais apenas se utiliza uma pequena parte da capacidade de
aprendizagem humana. Os alunos esforcam-se por assimilar a matéria dada
pelo professor, e tentam ao mesmo tempo calcular o que o professor espera
gue eles saibam, atribuindo mais interesse aos respectivos topicos enquanto

aprendem.

Esta concentracdo predominante nos testes, e a consequéncia de que muitas
actividades estdo fora de contacto com a realidade, pode resultar em
situacbes em que o aluno aprende apenas selectivamente e esquece, pouco
depois do teste, o conhecimento adquirido, ou tem dificuldade em aplica-lo em

novas situagoes.
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O método expositivo: caracteriza-se pela autoridade do professor diante do
aluno, provocando sérios problemas de comunicacédo. Durante a narracao de
uma aula, uma palavra desconhecida mencionada, um ritmo de fala maior do
gue o habitual e muitas ideias expostas ao mesmo tempo pode fazer com que
a informacdo a ser transmitida ndo seja retida. Os alunos tém um papel
passivo dentro da sala de aula limitando-se quase exclusivamente a ouvir a
matéria transmitida pelo professor, para posteriormente a reproduzir em

testes escritos de modo a garantir o seu sucesso escolar.

Considera-se que todos os alunos aprendem da mesma forma, néo tendo em
consideracao os seus conhecimentos prévios que podem ajudar ou dificultar o
acompanhamento do assunto em estudo. Isto pode originar sérios problemas:
alguns alunos podem n&o acompanhar ou compreender a matéria por
considerarem a exposicdo do professor muito complexa, enquanto outros
podem desmotivar-se ou abstrair-se por considerarem a exposicao

demasiado simples ou por ja possuirem esses conhecimentos.

Estando o método expositivo inserido numa pedagogia tradicional de ensino,
na qual a educacgéo é centrada no professor, o agente activo dentro da sala
de aula, esta metodologia de ensino ndo favorece o desenvolvimento de
capacidades e competéncias intelectuais que levem o educando a pensar
sobre o que aprendeu. Portanto, as aulas expositivas sao os ideais para
ensinar factos, definicbes e conceitos; ndo sendo as mais indicadas quando
se pretende que os alunos analisem, raciocinem, diagnostiquem problemas e

desenvolvam o espirito critico.

Sendo as aulas expositivas muito dependentes do professor que transmite os
conhecimentos, faz com que este seja um dos principais responsaveis pelo
sucesso ou insucesso escolar dos seus alunos. Ou seja, os alunos estao
condicionados pela capacidade do professor, pela sua capacidade para falar
em publico, pela forma como este motiva ou ndo os seus alunos para a
tematica em estudo, pelo seu entusiasmo na leccionacdo do programa e

pelos seus conhecimentos sobre 0 assunto em exposigao.
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1.2.3 Modelo didactico-pedagdgico da escola nova

A Escola Nova surge no fim do séc. XIX, da énfase as caracteristicas da
pessoa e acentua a subjectividade da educacdo. Parte da bondade do
individuo, embora ndo defenda como boas todas as tendéncias que se
manifestam. A sua originalidade esta no facto de construir sobre elas a
moralidade e a cultura da pessoa. Esta ndo € um pedaco de barro que se
deva moldar ou um papel branco onde se possa escrever tudo 0 que o
professor deseje. O ensino deve partir dentro dela e ndo ser imposta de fora.
A Escola nova faz apelo as actividades de pesquisa e criacdo pessoal,
afastando-se de processos de memorizacéao.

Caracteristicas da Escola Nova:

a) Professor: Mantém os alunos em actividade constantes, ajudando
cada um deles e coordenando o trabalho de todos, ndo é visto como
Unico detentor do conhecimento, o aluno constréi 0 conhecimento
através de formulacdo de hipéteses e da resolucao de problemas. O
objectivo do construtivismo € que o aluno adquira autonomia. As
disciplinas séo trabalhadas numa relacdo mais proxima com os alunos
e envolve factores interdisciplinares.

Reconhece a relatividade dos conhecimentos e procura actualizar-se, pois
sabe que o saber resulta de um processo activo, comunicativo, de andlise de
situacbes e ndo de uma acumulacdo de conhecimentos. Renova-se
metodologicamente para estimular o pensamento do aluno e desenvolve-lo
para que viva em sociedade.

Defende a que aprendizagem ndo se deve incutir a partir de fora, mas
desenvolver os atributos que a pessoa tem.

b) Aluno: é um ser tolerante, liberto de qualquer ideologia, mas capaz de
aderir a um ideal e respeitara opinido alheia, retoma uma boa parte dos
fins educativos classicos. Procura redescobrir a ciéncia e as suas
maravilhas, exige-se-lhe responsabilidade e respeito por si e por todos
outros elementos da aula. E estimulado a desenvolver raciocinio
pessoal sobre as questdes e a discutir esse raciocinio com os colegas.

O aluno é o centro da accdo educativa, situa-se na relacdo professor-aluno,

partindo do principio de que o aluno € o centro da escola, o protagonismo do
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Processo de Ensino-Aprendizagem, em torno do qual a interacgcdo com o
meio social e a questao pedagogica é aprender a aprender. O aluno assume-
se como papel principal na aprendizagem, prepara-se para viver em
sociedade assumindo a posicdo activa frente a aprendizagem. Seus
interesses sao definidos na base da educacéo participando livremente na
aula, Aprende fazendo.

c) Caracteristicas da aula da escola nova: os alunos pesquisam e o
professor orienta-os e faz uma distribuicdo em modulos de trabalho. A
avaliacdo é permanente e tem um caracter predominantemente
formativo e muitas vezes remediativo. Os professores na conducéo,
elaboracdo e concretizagdo das suas aulas dispensam o0s
procedimentos de memoriza¢cdo, mecanizagao e a automatizacéo, pois
segundo eles os alunos devem compreender os conteddos nao
memoriza-los. Esta teoria defendida pelo construtivismo tem gerado
criticas, ndo porque os professores declaradamente expositivos nao
concordem que os alunos devam compreender o0s conteudos
abordados, mas porque consideram que a memorizacdo dos
conteudos e acontecimentos, bem como a mecanizacdo e a
automatizacdo na resolucdo de exercicios de aplicacdo sao um
complemento essencial para 0 sucesso escolar. Dai, para o0s
professores construtivistas motivar os seus alunos seja fundamental e
imprescindivel, contudo, isto ndo € uma regra, o curriculo tem que ser
cumprido e com certeza ao longo do ano escolar os alunos defrontar-

se-80 com assuntos do seu interesse e outros que ndo gostam.

1.3 Construtivismo concebido por Ausubel

Construtivismo é a associacdo do conhecimento ja existente no aluno, com
0 conceito ensinado na escola Masso e Porto (2015) Ausubel o icone
representante do cognitivismo, propde a Teoria da Aprendizagem Significativa
para explicar e clarificar o Processo de Ensino-Aprendizagem, Ausubel (1973)
Citado por Silva e Schirlo (1014) explica que Aprendizagem Significativa é o
processo pelo qual um novo conhecimento se relaciona de maneira nao

arbitraria e nao literal a estrutura cognitiva do estudante, de modo que o
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conhecimento prévio do educando interage, de forma significativa, com o
novo conhecimento que lhe é apresentado, provocando mudanca em sua
estrutura cognitiva.

Entende-se que a organizacdo cognitiva do educando € relevante para a
aprendizagem de conceitos cientificos, pois estes sdo constituidos por uma
organizacdo de conceitos e proposi¢cdes que formam um conjunto de novas
relacbes, que interagem com uma estrutura de conhecimento especifica,
denominada por subsuncgores.

Subsuncor é uma estrutura especifica na qual uma nova informacgéo pode se
agregar ao cérebro humano, que é altamente organizado e detentor de uma
hierarquia conceitual, que armazena experiéncias prévias do sujeito. Em
Fisica, por exemplo, se os conceitos de unidades de medida j& existirem na
estrutura cognitiva do estudante, esses conceitos servirdo de subsungores
para novas informacdes referentes aos conceitos de velocidade e aceleracéao.
Ausubel (1973) entende que a aprendizagem esta ligada a uma estrutura
hierarquica de conceitos divididos em trés fases:

> A primeira fase sugere o uso dos organizadores prévios (textos,
filmes, esquemas, desenhos, fotos, perguntas, mapas conceituais, no
caso deste trabalho, o software Ed-Termics, entre outros) como
estratégia para manipular a estrutura cognitiva, quando o aluno nao
dispbe de subsuncgores para ancorar as novas aprendizagens. Ou,
guando for constatado que 0s subsuncores existentes em sua estrutura
cognitiva ndo sdo satisfatérios e estdveis para desempenhar as
funcdes de ancoragem do novo conhecimento.

» A segunda fase sugere que o0 material seja potencialmente
significativo para o estudante e que este manifeste uma disposicao de
relacionar o novo material, de maneira substantiva e ndo arbitraria a
sua estrutura cognitiva. Assim, o que inicialmente acontece quando o
estudante recebe uma informacdo nova é tentar relacionar a
informacdo nova com as ja existentes em sua estrutura cognitiva.

» A terceira fase sugere mediante a relacdo entre os conhecimentos
novos e 0s conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do
educando, o0s saberes serdo remodelados e tornando mais

importantes.
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Do presente trabalho, o aluno da 122 Classe do Ensino Técnico Profissional,
classe de consolidacdo do ensino médio técnico, no processo da utilizacdo do
software Ed-termics, possua subsuncores, isto €, conhecimentos prévios das
classes anteriores que sirvam para ancorar essa nova informacao.

Segundo Ausubel (2006), a estrutura cognitiva é o conteludo total e
organizado de ideias de um dado individuo, ou seja, é a énfase que se da na
aquisicdo, armazenamento e organizacao das ideias no cérebro do individuo
(Faria 1989).

Para Ausubel (1982), a estrutura cognitiva de cada individuo é extremamente
organizada e hierarquizada, no sentido que as varias ideias se encadeiam de
acordo com a relacdo que se estabelece entre elas. Além disso, é a esta
estrutura que se ancoram e se reordenam novos conceitos e ideias que o

individuo vai progressivamente aprendendo.

1.3.1. Did&ctica de construtivista na concepcdao de Inherder e Piaget

Ninguém tem duvidas sobre a existéncia de dificuldades de aprendizagem no
dominio das ciéncias, particularmente de certos conceitos. Grande parte
dessas dificuldades resulta, segundo Piaget (1958), da inadequacdo ao
objecto de aprendizagem dos esquemas mentais da crianga, que evoluem,
como ciclos de assimilacdo / acomodacéo.

Segundo Piaget (1978) citado por Fernando (2021), o equilibrio da
aprendizagem oscila entre dois poélos: assimilacdo e acomodacéo, portanto, a
assimilacdo e a acomodacao sao, pois, os motores da aprendizagem.
Enquanto Ausubel, (1980), citado por Hossi e Ngudji (2012), fundamenta a
ideia de que, para que ocorra a aprendizagem, € necessario partir daquilo que
o aluno ja sabe. Ele diz que os professores devem criar condi¢cdes didacticas
com a finalidade de descobrir esses conhecimentos, que foram designados de
conhecimentos prévios. I1sso evidencia que, na sua teoria, Ausubel investiga e
descreve 0 processo de cognicdo segundo uma perspectiva construtivista.
Para Ausubel, a aprendizagem consiste na ampliacdo da estrutura cognitiva,

através da incorporagdo de novas ideias a ela. Tentando introduzir estas
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ideias dentro da accado de educacao, muito particularmente da educacgao

cientifica, 0 ao mesmo tempo realcando o valor educativo geral desta,.

Kelly (1959) rejeita ideia de homem/ maquina imposta pelo empirismo-
indutivismo e tenta formar a ideia de homem/ ciéncia baseada no

construtivismo pessoal.

Além disso, a tradicdo humanista define a funcdo do professor como
facilitador do desenvolvimento humano traves de uma teoria sobre o mundo

gue €é essencialmente uma teoria de aprendizagem (Thomaz,1987).

A teoria Kelliana reconhece o papel da construgdo pessoal do
desenvolvimento cientifico e é frontalmente oposta as teorias psicolégicas da
aprendizagem que consideram passivo o papel do aluno. Algumas das

premissas basicas séo:

Aquilo que pensamos e 0 que reconhecemos € ancorado apenas nas nossas

préprias suposicdes, ndo na propria verdade;

Tudo o que acreditamos existir aparece devido a nossa actual construcdo do

gue existe;

Cada pessoa constroi par si propria modelo representativo do mundo, que lhe
permite tracar uma linha de comportamento e ac¢do em relacdo a esse

mesmo mundo.

Os autores Jorge, Costa e Pereira (1991) fundamentam que o conhecimento
de uma ciéncia da natureza como a fisica pressupde diferenciacdo sensorial,
destrezas motoras e perceptivo-motoras, o dominio de factos, a
aprendizagem de conceitos, 0 estabelecimento de principios, a utilizacdo de
teorias e leis na explicacdo dos fenomenos e resolucdo de problemas.

A apropriacdo do conhecimento pelo ser humano, isto € aprendizagem é um
processo evolutivo, complexo, que ocorre num sistema em o0 sujeito do
conhecimento passa do estado inicial para o final através de uma cadeia

sucessiva e continua de transformacoes.
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Estas transformagfes estdo na origem das diferentes teorias de
aprendizagem que se assentam quase sempre em pressupostos psicoldgicos

diferentes, isto € baseiam-se em diferentes teorias psicopedagogicas.
1.3.2 Tipos de aprendizagem concebidos por Ausubel

O factor mais importante na aprendizagem € o que o aluno ja sabe, sendo
assim existem dois tipos de aprendizagem: aprendizagem significativa e
Aprendizagens mecanicas, e ambas sdo processos continuos. Aprendizagem
significativa é o conceito central da teoria da aprendizagem de David Ausubel.
Quando um individuo adquire informac¢des em uma area completamente nova
ocorre a aprendizagem mecanica até que alguns elementos de
conhecimentos, relevantes a novas informacdes na mesma area, existam na
estrutura cognitiva e possam servir de subsuncores, ainda que pouco
elaborados. Os subsuncores sao estruturas de conhecimentos especificos
gue podem ser mais ou menos abrangentes de acordo com a frequéncia com
gue ocorre a Aprendizagem significativa. A aprendizagem mecanica é a
aprendizagem de novas informacdes com pouca ou nenhuma associacao a

conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva.

Segundo (Ausebel, 1968), a aprendizagem mecanica € necessaria no caso de
conceitos inteiramente novos para o aprendiz, e criar 0os organizadores
prévios, a fim de manipular a estrutura cognitiva do aprendiz e criar 0s
subsuncores que interligam conceitos ndo relacionaveis através da
abstraccéo do aprendiz com as novas informacdes, por meio das quais estas
adquirem significado e séo integradas a estrutura cognitiva.

A aprendizagem significativa tem lugar quando as novas ideias vao se
relacionando de forma né&o arbitraria e substantiva com as ideias ja existentes.
Segundo (Aragdo, 1976), Além de nédo arbitraria, para ser significativa, a
aprendizagem precisa ser também substantiva, ou seja, uma vez aprendido
determinado conteudo, o individuo conseguira explica-lo com as suas proprias
palavras. Para Ausubel, o objectivo maior do ensino académico é que todas
as ideias sejam aprendidas de forma significativa. Isto porque &, somente
deste jeito que estas novas ideias serdo armazenadas por bastante tempo e
de maneira estavel. Além disso, a aprendizagem significativa permite ao aluno
0 uso do novo conceito de forma inédita, independentemente do contexto em
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gue este conteudo foi primeiramente aprendido. O oposto da aprendizagem
significativa € a aprendizagem mecanica. Neste caso, as novas ideias nao se
relacionam de forma logica e clara com nenhuma ideia ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito, mas s&o decoradas. E importante ressaltar que
apesar de Ausubel ter enfatizado muito a aprendizagem significativa, ele
compreendia que no Processo de Ensino-Aprendizagem existem
circunstancias em que a aprendizagem mecanica era inevitavel (Fernando,
2021).

1.3.3 Factores que influenciam na aprendizagem significativa:

Os factores que influenciam na aprendizagem significativa, segundo (Ausubel,

2011), classificam-se em internos e externos.

» Factores internos: Estes factores consideram a condicdo em que ja
existem na estrutura cognitiva do sujeito, ideias que possam servir
como ancora para ideias novas. No entanto, ndo se teceram quaisquer
consideragdes sobre a existéncia, a clareza e a firmeza destas ideias,
nem sobre a disposicdo do aluno em aprender significativamente.
Como estes factores sao relativos a cada aluno particularmente,
convencionou-se chama-los de factores internos. Além disso, segundo
propde a teoria, eles podem ser divididos em duas classes: factores
cognitivos e sociais (Cruz, 2011).

» Factores cognitivos: para a teoria de Ausubel existem trés factores
relativos a estrutura cognitiva do individuo e que devem ser
considerados no processo de ensino aprendizagem:

- A existéncia de ancoras as quais se pode conectar, por subordinacao, super
ordenacéo ou de forma combinatoria, uma nova ideia que se deseja ensinar;

- A extensdo em que a tarefa que se deseja assimilar € descriminavel das
ideias que |he servirdo de ancora, ou seja, pode acontecer, como no caso da
aprendizagem combinatéria. Assim sendo, ndo sO6 a maneira como O
Professor apresenta esta comparacdo, como a forma com que o aluno
estabelece internamente estas relagcdes sdo importantes para o aprendizado

do novo conteudo, evitando confusdo e reducdo de uma ideia em outra; a
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clareza e a firmeza das ideias que servirdo como ancoras determinam o nivel
e a estabilidade do aprendizado da nova ideia.

» Factores sociais: mesmo que o material ou conteudo da aula, seja
potencialmente significativo para o estudante, ele pode optar por
simplesmente decora-lo, aprendizado mecanico.

Vérios factores podem levar o estudante a este tipo de postura, desde o facto
de estar acostumado com aulas e avaliacdes que exigem respostas idénticas
a um gabarito pouco flexivel e alheio as suas caracteristicas individuais (como
maturidade matematica e estilo de redaccédo), até o facto de nao ter tempo,
estimulo ou material adequado para uma aprendizagem significativa.

» Factores externos: nesta classe enquadram-se os factores sobre os
guais os professores tém acesso e podem manipular livremente de
modo a propiciar as melhores condicbes possiveis para que 0s alunos
possam aprender significativamente. Sao denominados factores
externos porque estdo relacionados com as condi¢cdes externas ao
aluno (aula, materiais e outros) que caracterizam o ambiente escolar,

no qual ele esta inserido.

1.4 A Informética Aplicada ao Ensino da Fisica

A relacdo da Fisica com os computadores vem ja dos primordios destes
instrumentos. Os primeiros computadores eram essencialmente usados nos
célculos cientificos (simulagbes, analise numérica, etc.).

Actualmente o computador vem sido usado apenas como auxiliar de
elaboracdes tedricas, mas, também em tempo real, como pesquisadores de
dados e controladores de experiéncias tais como os aparelhos sofisticados
nos laboratérios de investigacdo de Fisica tem um processador nele
incorporado (Wilson, 1986). Assim entre varias outras aplicacdes informaticas

com impacto no ensino da Fisica seleccionaram-se as discriminadas:
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1.4.1 Processos de Hipertexto, Navegacgéo e pesquisa

A designacdo de hipertexto diz respeito a um processo de apresentar a
informacao de forma néo linear, atribuindo por isso ao leitor, e ndo mais ao
escritor a escolha da informacao a ler e da ordem do seu processamento.

Este tipo de aplicacéo informatica facilita a construcdo de modelos mentais no
caso da Fisica, é ideal para superar certas dificuldades metodoldgicas,
mormente a dupla abordagem nas perspectivas macroscopica e
microscopica.

O acesso a informacédo pode efectuar-se de varios modos, para além da
procura, que se aplica quando se pretende encontrar informacéo especifica,
existe a navegagao e pesquisa.

a) Navegacdo é um estilo de exploracdo de documentos electronicos,
baseia-se fundamentalmente em pistas graficas.

b) A pesquisa (browsing) é um tipo de exploracdo que se caracteriza
pela existéncia de uma situacao que ndo é bem definida. Este tipo de
exploracéo pode levar naturalmente a uma situagéo de aprendizagem
por descoberta guiada com toda suas reconhecidas vantagens em
educacéao cientifica.

O hipertexto no ensino da Fisica pode servir, como meio de configuracao,
para privilegiar uma perspectiva construtivista da aprendizagem.

1.4.2 Programas de Modelacéo e Simulacéo

Os computadores para o seu funcionamento como meio de trabalho, usa o
gue se chama de Software. Taylor (1980) classifica os softwares educativos
em tutor, ferramenta e tutelado. Como tutor, o software dirige o aluno,
desempenhando praticamente o papel do professor. O software utilizado
como ferramenta, o aluno aprende a usar o computador para adquirir e
manipular informacgdes. Se fosse contrario, Tutelados seriam 0s que permitem
ao aluno ensinar o computador.

Os softwares, de acordo com a maneira como manipulam o conhecimento

podem gerar, disseminar conhecimento e gerenciar informacdes.
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A aplicacdo de softwares no ensino estéd directamente ligada a evolug¢éo do
uso de computadores. No cenario internacional, este uso no ensino teve seu
marco inicial no ano de 1978, com o fisico norte-americano Alfred Bork, em
uma conferéncia de professores de Fisica, intitulada “Aprendizagem
Interactiva”, na qual enunciou que o computador seria um instrumento de
aprendizagem nas escolas e que, por volta do ano 2000, a principal forma de
aprendizagem, em todos o0s niveis e em quase todas as areas, aconteceria
através do uso interactivo dos computadores (Adriana., Chilante e Luz, 2014).
Programas de simulacdo na aula: A simulagdo € um tipo de programa que
permite ao aluno prever comportamentos de sistemas fisicos por meio de
valores individuais, quadros de valores ou graficos e comparar as suas
previsdes com o modo como o computador simula esse comportamento. Esta
comparacao oferece a oportunidade de os alunos compreenderem melhor o
comportamento do sistema. Um exemplo de programa deste tipo de
simulacdo de movimento dos corpos celeste assim como o programa que
simula o funcionamento de um reactor nuclear arrefecido a gas (Freeman,
1989)

1.4.3 Utilizacdo de um software com dispositivo térmico no processo
de ensino e aprendizagem da Fisica na 122 classe do Ensino

Técnico Profissional

O autor deste trabalho acredita que estando num periodo revolucionario
caracterizado pelo crescimento explosivo da informacao, a escola deve estar
preparado aos novos desafios do ensino e aprendizagem para o mundo de
hoje, e para 0 mundo que se espera enfrentar nos proximos séculos. Exige-
se, portanto um novo sistema de ensino em que o aluno aprenda a fazer
ciéncia, usando os meios, a sua disposi¢do assim construindo o seu proprio
conhecimento.

De acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel,
citada por Domeles (2006) e por Melo (2009), a aprendizagem ¢é significativa a
medida que o0 novo conteudo é incorporado as estruturas de conhecimento de

um aluno e adquire significado para ele a partir da relagdo com seu
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conhecimento prévio, existente na sua estrutura cognitiva. Neste processo, a
nova informacéo interage em comum a estrutura de conhecimento especifico.
Um dos desafios dos professores no contexto actual € encontrar meios
didacticos disponiveis e capazes de tornar 0 processo de ensino e
aprendizagem ainda, mas facilitador, como objectivo de motivar o aluno e
tornar a aula mais atractiva, para tal a seleccao e utilizacdo de meios e
meétodos adequado vem sendo um factor primordial no processo.

Estes meios nos dias actuais podem apresentar-se em varios formatos: livros,
audiovisuais e recursos tecnolégicos.

A insercdo das novas tecnologias de Informacdo e comunicacao (TIC), no
processo de ensino e aprendizagem, muito vem sendo discutindo uma vez
gue os meios tradicionais de ensino, tais como o giz e quadro e outros, ja ndo
s&o mais tao atractivas.

Neste sistema de ensino que a sociedade actual exige a utilizacdo de um
software com dispositivo térmico, pode desempenhar um papel bastante
importante, podendo motivar o aluno e colocéd-lo num papel activo e
dominador da situacdo. De uma forma geral, as aulas de Fisica actualmente
caracterizam-se através de actividades excessivamente de conteddos cuja
préatica pedagdgica tem como foco principal a transmissao de conhecimentos.
O professor nessa perspectiva, verbaliza e expde conceitos que os livros
didacticos apresentam, propfe e resolve exercicios, e o aluno por sua vez
limita-se em fixar os exercicios resolvidos e propostos.

Bozelli e Nardi (2012) propdem que o professor seja 0 sujeito que introduz o
aprendiz no contexto cultural, a partir de um processo de mediacao entre suas
ideias e concepcdes e o saber formal. Estes autores defendem também que o
aluno deve ocupar uma posicdo mais activa em sala de aula, ndo se limitando
apenas a assistir a exposicdo do professor, anotar e, resolver alguns
exercicios de fixacao.

Na mesma perspectiva, Freire (1996) afirma que ndo ha docéncia sem
discéncia, as duas se explicam, e seus sujeitos, apesar das diferencas que 0s
conotam, ndo se reduzem a condi¢éo de objecto, um do outro. Quem ensina

aprende ao ensinar, e quem aprende ensina ao aprender.
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Ezrailson (2004) sustenta que a pesquisa em aspectos cognitivos da
aprendizagem indica que h& quatro caracteristicas fundamentais necessarias
para que o processo de aprendizagem seja efectivo:

» Que haja um engajamento activo e nao passivo dos aprendizes no
processo de aprendizagem;

» Que haja uma organizacao de grupo, com trabalho colaborativo;

» Que haja interacgcdo com retorno «feedback»;

» E que sejam feitas conexbes com contextos do mundo real e do
quotidiano, Essas caracteristicas devem fazer parte de qualquer
projecto de producdo de um material didactico.

O autor deste trabalho manifesta que um dos relevantes aspectos essenciais
aplicado ao ensino de ciéncias é a importancia atribuida a linguagem como
mediadora do conhecimento. A relagdo entre um adulto e uma crianga, um
leitor e um texto, um espectador e um filme, um professor e um aluno, o
cidadéo e a cultura passam por intermédio da linguagem.

A linguagem medeia todas as relacdes dirigidas pelo significado; portanto, o
signo constitui-se no principal instrumento de interaccdo e desenvolvimento
humano.

Vygotsky (1995) considera o signo como instrumento simbolico linguistico,
imprime trés essenciais mudancas no desenvolvimento psiquico do homem:

» Possibilita a relacdo com objectos exteriores, mesmo que nao estejam
visiveis;

» Promove processos de analise, abstraccdo e generalizacdo de
objectos, eventos e situagdes presentes na realidade;

» Tem funcdo comunicativa, permitindo ao homem um continuo de
aprendizado e dialogo, viabilizado pela transmissao e assimilacdo de
informacao construida historicamente.

O autor do presente trabalho, para melhorar este quadro propde a utilizacao
de um software Ed-Termics, com dispositivo térmico como recurso para
activar, motivar e estimular aprendizagem do aluno dentro e fora da sala de
aula, fazendo assim com que o aluno dé continuidade da aula em casa
aprendendo com o meio a sua disposicao.

Wise (2011) diz que as Tecnologias de Informagcdo e Comunicacao (TIC)

possuem grande capacidade para desenvolver e ainda conseguir transformar
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alguns conceitos que ja estdo previamente estabelecidos pedagogicamente.
Desta forma, pode ser percebido que as tecnologias sdo de extrema
relevancia para o ambito educacional, uma vez que elas além de facilitar o
acesso aos conteudos podem ainda contribuir muito para a fixacdo dos
assuntos abordados e levar o conteudo para além da sala de aula.

A utilizacdo de software com dispositivo térmico no ensino da Fisica, em
particular no contexto da segunda lei de termodinamica pode possibilitar a
interaccdo facil de informacdo ao aluno como recurso de aprendizagem,
podendo promover conhecimentos, andlise, reflexdo directa do aluno em
interagir com software Ed-termics de alguns conceitos em Fisica, e permitindo
assim ao aluno consultar de uma determinada formula, interactuar com videos
e imagens relativamente ao que se pretende, em caso de uma aprendizagem
actualizada, corrigindo assim o0s conhecimentos prévios adquiridos
empiricamente.

O ensino e aprendizagem € em si um processo relativo, pois depende do
estado cognitivo dos intervenientes, os meios e métodos a serem aplicados,
assim, pode-se aprender ouvindo, vendo e fazendo. No caso do software Ed-
Termics, sendo um recurso inserido na nova Tecnologia de Informacéo e
Comunicacdo, o seu utilizacdo proporciona ao aluno uma aprendizagem
diferencial, pois possibilita 0 acesso variado de video, imagens, formulas e
contetdos relacionados em um s6 pacote, tornando o aplicativo em uma
grande janela de aprendizagem.

Lopes, Costa e Oliveira (2016) citam, utilizar tecnologias em sala de aula é
uma poderosa ferramenta para inovar a metodologia de ensino, pois, a cada
dia, a tecnologia se torna cada vez mais acessivel. Tais tecnologias, como 0s
aparelhos informaticos, sédo instrumentos diarios dos alunos, tornando-se
ferramentas que sabem manusear naturalmente.

As novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacao, constituem-se em uma
ferramenta importante ao processo de ensino e aprendizagem, auxiliando no
trabalho docente e podendo tornar as aulas mais dinamicas, desta forma
devem ser desenvolvidos conteddos frente aos objectivos a serem
alcancados. A utilizagcdo de diferentes ferramentas digitais tais como o0s
aplicativos, como recurso ao ensino pode ajudar na interacéo entre professor

e aluno reconstruindo a suas praticas pedagogicas.
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1.4.5 Vantagens de utilizacdo de software Ed-Termics no Ensino da

Fisica

Na implementacé@o das novas tecnologias no ensino, ndo é raro defrontar-se
com as barreiras do conservadorismo e da pedagogia tradicional, onde em
alguns casos, nem sequer 0s retroprojectores sao usados, o que nao favorece
0 crescimento da inovagdo pedagdgica e o0 aproveitamento nos meios que
séo postos a disposicgao.

Isto implica a construcdo de projectos pedagodgicos, como o software Ed-
Termics, que aproveitem ao maximo o fascinio que as novas tecnologias
exercem sobre o0s jovens, para a concepcao de acc¢des de formacao, porque
parece por demais evidente que ndo é possivel a continuidade da separacao
entre elas e os sistemas educativos.

Assim, é necessario encontrar-se uma determinada estratégia que va no
sentido de utilizar uma pedagogia inovadora, que explore o potencial que elas
podem trazer para aumentar a qualidade do ensino.

Porque, quando os sistemas de ensino feitos com uso das novas tecnologias
penetrarem no processo de ensino e aprendizagem, por meio de telemovel,
do computador, de visores e de outros processos dos géneros, com objectivo
de fazer a formagé&o individual, os alunos estar&o a reeditar um processo de
ensino que ja estad condenado. Na medida em gque 0 mesmo processo esta
centrado no Professor, desligado da pratica do participante, com a agravante
de haver uma maior auséncia de comunicacao e interaccédo. Nesse caso, nao
havera inovacdo pelo contrario, um retrocesso. O software Ed-Termics e
sistemas de telecomunicacdo podem prestar um contributo aos sistemas
educativos, particularmente no Ensino da Fisica, mas sé o poderdo fazer se
0S mesmos corresponderem ndo sO as exigéncias técno-didaticos, mas
derem respostas as necessidades daqueles que sdo a razdo da sua
existéncia. o software traz incontestaveis beneficios no ensino da Fisica, abre
amplas perspectiva de conhecimento entre o aluno e o Professor.

Ao aproveitar os beneficios do software Ed-Termics é o grande esfor¢o que

tem de ser feito pelos sistemas de ensino. Criar condi¢cbes para que o
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individuo aproveite esse enorme potencial, sem deixar de tomar consciéncia
de si proprio, da sua forca, das suas aspiracoes.

Sendo o processo de ensino e aprendizagem desencadeado a partir de
tecnologias de informagdo moveis, mediante as quais propicia ao aluno a
oportunidades de aprendizagem, mesmo que estes estejam distantes
fisicamente dos professores e geograficamente ou de espacos formais e
informais de educacdo. Portanto, o software Ed-Termics dispfe-se como
recursos de apoio ao ensino para a aprendizagem dos alunos mediante a
utilizagéo do software Ed-Termics.

A utilizacdo do software Ed-Termics no Ensino da Fisica pode auxiliar na
aproximacao a pratica a teoria educativa de informatica na sala de aula, esta
nova maneira de utilizagéo do software Ed-Termics no ensino e aprendizagem
da Fisica carrega em si vantagem de possibilitar ao professor e ao aluno, uma
maneira mais facil e diferente de consultar um determinado conteddo em
qgualquer lugar, a qualquer hora e da forma que desejar, na sala de aula ou

fora dela.

1.5 Analise dos resultados dos inquéritos aplicados aos alunos da 122

Classe do Instituto Médio Politécnico da Humpata (Anexol)

Tendo como objectivo de verificar a importancia do tema e o estado precério
do actual processo de ensino e aprendizagem da Fisica na 122 Classe do
Ensino Técnico Profissional, Curso de Energias e Instalacbes Eléctricas,
tomou-se uma populacdo de 180 alunos, com uma mostra de 135 alunos
matriculados na 122 classe, no presente ano lectivo no Instituto Médio
Politécnico da Humpata, incluindo 6 professores que leccionam a disciplina de

Fisica nas respectiva Instituicdo de Ensino.

Informacéo sobre o estado dos Professores

Sao seis professores de Fisica dois com categoria de Mestre formados no

ISCED-HUILA, e quatro licenciados em ciéncias de educagao.

Em funcéo das questbes formuladas aos alunos da 122 Classe do Instituto
Médio Politécnico da Humpata, sobre a importancia da tematica, a ser tratada,

num universo de 4 questdes abaixo, colheram-se as opinides que se seguem.
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1- Ja ouviu falar do software de fisica?

2- Gosta da metodologia de ensino aplicada pelo seu professor na
demostracao pratica da aplicacao da 22 lei da termodinamica?

3- Ja experimentou usar as TICs como meio didactico para resolver
problemas de Fisica?

4- Gostaria usar algum software com dispositivo térmico como meio de
consulta na demostracdo pratica da aplicagdo da 22 lei da

termodinamica?

Sobre a pergunta 1 : dos 135 alunos inqueridos correspondentes a 100%
verificou-se que: 9 alunos correspondentes a 9% afirmam que ja ouviram falar
de Software de Fisica, enquanto 126 alunos correspondentes a 91% afirmam

gue nunca ouviram falar de software de Fisica .

Sobre a pergunta 2 : dos 135 alunos inqueridos correspondentes a 100%
verificou-se que: 86 alunos correspondentes a 59% consideram que a
metodologia empregue pelos professores ¢é adequada, 16 alunos
correspondentes 18%, a consideraram a metodologia como razoavel, 33
alunos correspondentes a 23%,consideram ser boa a metodologia empregue

pelos professores no ensino a 22 lei da termodinamica .

Sobre a pergunta 3 : dos 135 alunos inqueridos correspondentes a 100%
verificou-se que: nenhum aluno correspondente a 0% afirmou que o/a
professor (a) ja ensinou 22 lei da termodinamica , baseando-se no uso de um
software com dispositivo térmico e 135 alunos correspondentes a 100%
afirmam que o/a professor (a) nunca ensinou a 22 lei , baseando-se no uso de
um software, utilizando materiais informaticos; tais como: (smartsfones,

Ipades, computadores...).

Sobre a pergunta 4 : dos 135 alunos inqueridos correspondentes a 100%
verificou-se que: 135 aluno correspondente a 100% afirmou que o uso de um
aplicativo como meio de ensino pode ajudar a aprendizagem aplicagcéo da 22
lei da termodinamica e nenhum aluno correspondentes a 0% afirma que o0 uso
de um aplicativo como meio de ensino pode ndo ajudar a aprendizagem da 22

lei da termodinamica.
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Em funcao das questdes formuladas aos professores da 122 Classe do

Instituto Médio Politécnico da Humpata (Anexo 2) tem-se:

1- Como classifica 0 nivel do desempenho dos alunos na resolucédo de
problemas de Fisica?

2- Ja experimentou usar as TICs como meio didactico para ensinar a 22
lei da termodinamica?

3- Achas ser necessério, o uso de software com dispositivo térmico como
meio de consulta na demostracdo pratica da aplicacdo da 22 lei da

termodinamica?

Sobre a pergunta 1: dos 6 professores inqueridos correspondentes a 100%
verificou-se que: 6 professores correspondente a 100% afirmam que o
desempenho dos alunos € bom, e nenhum afirma mau desempenho dos

alunos que corresponde a 0%.
Sobre a pergunta 2

Dos 6 professores inqueridos correspondentes a 100% verificou-se que: os 1
professor correspondentes a 16,7% afirma ter ensinado a 22 lei da
termodinamica, baseando-se no uso de um software, utilizando materiais
informaticos; tais como: (smartsfones, Ipades, computadores, ...). E 5
professores correspondente a 83,2% afirmaram que nunca ter ensinado

a 22 da termodinamica usando matérias informaticos.
Sobre a pergunta 3

Dos 6 professores inqueridos correspondentes a 100% verificou-se que: 6
professor correspondente a 100% afirmou que o0 uso de um software com
dispositivo térmico como meio de ensino pode ajudar a aprendizagem da 22
lei da termodinamica e nenhum professor correspondentes a 0% afirmam que
0 uso de software com dispositivo térmico como meio de ensino pode nao

ajudar a 22 lei da termodinamica
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Concluséao do capitulo |

1- As metodologias utilizadas no desenvolvimento do processo de ensino
e aprendizagem de aplicacdo da 22 lei da termodindmica, né&o
favorecem a qualidade do ensino desta lei termodinamica, por
exemplo, a transmissdo oral apoiando-se apenas ao método
tradicional, o que n&o supre as exigéncias sociais deste século.

2- Da analise feita por intermédio dos inquéritos aos alunos, de igual modo

aos professores, permite concluir que é necessario elaborar-se uma

estratégia com demostracdo practica da aplicacdo da 22 lei da

termodindmica usando um software com dispositivo térmico na 122 Classe
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CAPITULO II: O USO DO SOFTWARE ED-TERMICS COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA PARA O PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM DA APLICACAO DA 22 LEI DA
TERMODINAMICA NA 122 CLASSE NO ENSINO TECNICO
PROFISSIONAL

Neste presente capitulo, fundamenta-se o uso do Ed-termics como estratégia
didactica para o processo de ensino aprendizagem da aplicagdo da 22 lei da
termodindmica na 122 Classe no ensino técnico profissional, como recurso
didactico com o objectivo de concretizar o seu efeito sobre a consulta de

demostracao pratica da aplicacao da 22 lei da termodinamica.

2.1 Breves consideracdes da proposta de estratégia didactica do uso de
um software.
As novas tecnologias de informacdo e comunicagdo proporcionam na
educacéo diversas ferramentas de ensino, tais como: softwares educacionais.
1. O uso de software esta inserido no campo das TICs, que se apresenta
como uma ferramenta autodidactico cujo propésito é de proporcionar
interaccdo do aluno no mundo da termodinamica especialmente a 22
lei, através dos meios tecnoldgicos a sua disposicdo, possibilitando
assim o0 acesso a multiplo conceito de termodinamica. O empregue do
software no ensino da Fisica, pode auxiliar o aluno no conhecimento
profundo de termodinamica, pois este proporciona uma gama variada
de conceitos e aplicacéo pratica.
2. Consideracgdes gerais sobre um software educacional:
Diante da crescente globalizacdo das sociedades modernas, a educacéo
como pilar para progresso e desenvolvimento de qualquer sociedade, busca
sistemas que visam concretizar o processo de ensino e aprendizagem.
A producéo e disseminacéo da tecnologia crescem em ritmo cada vez mais
acelerado e, por consequéncia, transformacdes radicais nas formas de
organizagéo social, na comunicac¢ao, na cultura e nos processos de ensino e

aprendizagem. Neste cenario os professores sao desafiados a conviver com
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essas transformacdes e adaptar seus métodos de ensino incorporando
avancos tecnologicos.

Software de sistema € um programa de interagem com o computador num
nivel muito basico, como exemplos os Sistemas Operacionais, controladores
de dispositivos e a interface grafica que permite ao usuario interagir com o
computador.

Software aplicativo é um programa que permite ao usuario realizar uma
tarefa especifica.

Portanto o aplicativo € um tipo de software que funciona como um conjunto de
ferramentas desenhadas para realizar tarefas e trabalhos especificos em
meios electrénico tais como computadores, ipades, smartsfones etc. Alguns
exemplos de aplicativos séo os navegadores da Web, os processadores de
texto, como o Microsoft Access, o Excel e os bancos de dados.

Os aplicativos educacionais permitem interactividade através do uso de
recursos visuais, o professor consiga uma participacdo activa do aluno na
aprendizagem da Fisica, fazendo um intercAmbio entre o que o aluno ja traz
consigo na sua estrutura cognitiva e o0 novo conhecimento (Patricia, 2016).
Neste presente trabalho propfe-se como estratégia a recorrer no uso do Ed-
termics, um aplicativo educacional, cujo objectivo primordial é despertar, e
influenciar a habilidades do aluno em dar resposta facil a consulta de
aplicacdes praticas da 22 lei de termodinamica por meio de demostragcdo no

Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica.

2.2 O Software Ed-termics e o ensino da Fisica da estratégia didactica

A estratégia presente considera contribuir no ensino da Fisica por meio do
software, os professores e alunos poderao fazer uso do mesmo, no caso de
poderem consultar um determinado conceito, sempre que possivel no
Processo de Ensino- Aprendizagem da Fisica dentro e fora das salas de
aulas.

O Ed-termics como recurso ao ensino da Fisica visa facilitar a aprendizagem
do aluno de forma significativa proporcionando a consulta de contetudo
relacionados a termodinamica relacionado ao tema que se pretende
consultar, tornando o0 mesmo numa biblioteca de conteltdo em sua total

disposicao, criando uma interacgéo entre a aluno sobre os conteudo de Fisica
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dentro e fora da sala de aula, isto possibilita inovar em sua aula tornando-se

mais atraente.

2.3 Estratégia didactica para o uso do software Ed-termics através do

Computador e smartsfones no Processo de Ensino-Aprendizagem

O software do presente trabalho tem como nomenclatura Ed- Termcs, €&
criado nesta perspectiva de ser identificado como sendo uma ferramenta
didactica a ser inserido no Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica. O
Ed- Termics é um recurso visual produzido para atingir objectivos especificos
da aprendizagem. Seus conteudos sdo expostos de forma sistemética, sendo
gue esta modalidade se mostra didacticamente eficaz quando desempenha
uma funcgéo informativa exclusiva, na qual se almeja transmitir informacoes
gue precisam ser visualizadas.

A estratégia de demostracdo do Ed- Termics surge na base de aproveitar os
meios tecnoldgicos que os alunos dispéem, pois nos dias actuais € visivel o
uso destes meios em relacdo meios didactico tradicionais, os livros.

A realizacdo do software envolve um fluxo do processo que é bem definido.
As TICs fazem parte do quotidiano da sociedade actual, modificando assim,
as relacdes educacionais, bem como a relagcdo com o saber, a multiplicidade
de informacbes € uma realidade e os aplicativos tém de ser considerados

nesta perspectiva.

2.3.1 Objectivos especificos da estratégia de demostracdo pratica da
aplicacdo da 22 lei da termodinamica com o uso do software através do
Computador e smartsfones no Processo de Ensino-Aprendizagem da
Fisica
Pretende-se:
» Estimular a aprendizagem significativa dos contetdos a ensinar e
favorecer os alunos na assimilagéo de conceitos e procedimentos na
seleccao de conteudo adequadas, quando se pretende entender um

determinado fendmeno termodinamico no Ensino técnico profissional .
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» Promover e estimular experiéncias de novas praticas educativas
nomeadamente em regime de auto — aprendizagem.
» Rentabilizar os recursos disponibilizados nas escolas;
» Dar ao aluno acesso ao conhecimento da 22 lei de termodinadmica com
0 meio a sua disposicéo.
Existem varios recursos baseados nas TICs para auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem da fisica através dos computadores, smartphones e
redes de internet.
A ideia da utilizacéo das TIC no processo de ensino-aprendizagem, abre uma
perspectiva do modelo pedagdgico mais congruente com a realidade actual,
uma vez que, em todas as areas da vida tem de empregar as TIC devido as
vantagens que estas oferecem.
Contudo a ideia principal é desenvolver um ambiente de aprendizagem
exploratorio estimulando o aluno a trabalhar a informacéo de forma nao linear,

integrando e contextualizando esta informacao.

2.4 O Tipo de software e 0 espaco onde sera colocado para estar a

disposicéo do aluno e o Professor

Os repositérios de recursos didacticos tém proliferado dia pés dia, colocando
a disposicdo do usuario meios educacionais para facilitar a aprendizagem
tanto no ensino presencial quanto no apoio ao ensino a distancia em
particular, na area de fisica. O uso das novas tecnologias educacionais vem
crescendo, hoje existem outras midias que podem ser incorporadas como é o
caso dos videos, as bibliotecas virtuais, entre outros recursos de Ensino.
Nesse sentido, é inevitavel a incorporacao de tais recursos em sala de aula.
Estes recursos podem ser considerados com uma biblioteca digital,
disponibilizando de excelente qualidade e uso gratuito, obtidos de varias
fontes confiaveis (Dorneles P. , 2008).

Ed-Termics, software como recurso para Ensino-Aprendizagem de diversos
conteudos relacionado a termodinamica e ndo s6. O referido encontra-se,
disponivel em uso em retroprojectores, na continuidade do desenvolvimento

do mesmo em outros meios formatos tais como android e I0S pretende-se
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coloca-lo, on-line através do Appstore para o uso em smartfones. O Ed-
Termics, foi concebido no propdsito de que preste diversas formas de
utilizacdo no Processo de Ensino-Aprendizagem, e venha facilitar o Ensino da
Fisica concernente o conhecimento da demostracdo praticas da aplicacdo da
22 lei da termodindmica mediante os dispositivos térmicos. O software foi
produzido em experiéncias de formatos de Applets (PhP) e é apresentado na
forma visual de simulacdes e animacdes construido nesta linguagem.

O Ed- Termcs esta estruturado na seguinte forma bem apds um o acessar:

» Uma Imagem de cor branca com um fundo preenchido com duas méos
uma representando fogo( fonte quente) e outra representando agua
(fonte fria) , com nomeclatura do software Ed-termics ( cor branca), e
0s botoes tais como conceitos basicos, formulas de cor azul como se

apresenta na imagem abaixo.

Ed-Termics X Painel « Ed-Termics — WordPress X | +

€ 2 C @ localhost

Ed-Termics Ed-Termics Termodinémica v Ajuda

ED-TERMICS

“Uma plataforma que aborda sobre a Termodinamica®

oo DN

Conceitos Basicos Formulas

llustragéo 1- interface Principal Ed-Termics

Seguidamente apd6s um click aparece uma janela com o menu principal, e
continuando com os clicks vdo aparecendo topicos que estdo relacionado a

termodinamica, 22 lei da termodinamica. Assim que dar um click no botdo
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Termodinamica, aparece uma caixa de dialogo, coma s seguintes

informacdes:

Conceitos basicos;

22 Lei da termodinamica;
Formulas;

Dispositivos térmicos;
Imagens;

Estas informagdes verifica-se, como mostra a imagem abaixo

Ed-Termics x Painel « Ed-Termics — WordPress X | +

T C ® localhost

Ed-Termics Ed-Termics Termodinamica v Ajuda

Conceitos basicos

22 Lei da termodinamica
Férmulas

Dispositivo térmico

ED-TERMICS =

“Uma plataforma que aborda sobre a Termodinamica®

§e S

——n CONCeitos Basicos Férmulas

llustracdo 2: Funcionamento do botdo Termodinamica

» Continuando com um clik em dispositivo térmico, visualiza um botédo
videos, como mostra a imagem a seguir.
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Ed-Termics x Painel « Ed-Termics —WordPress X | +

< C @ localhost

DISPOSITIVOS TERMICOS

Edelisio Fernando

Filho de Fernando Chimica e de Isabel Mundiji, Natural do Lucapa Muicipio do Lucapa Provincia da Lunda Norte, Técnico Médio
no curso de Energia e instalagdes Elétricas ,Licenciando em Ensino da Fisica pelo ISCED-Huila.

MENTOR

llustracdo 3: interface secundario do dispositivo térmico, informacéo do
mentor do software.

o = o

» Imagem com varias cores ilustrando algumas Formulas e esquema de
conversdo de calor em trabalho, assim com se apresenta na imagem
abaixo

* Férmulas — Ed-Termics

C @ localhost/E

) @& Ed-Termics 7 Personalizar B 4 Novo ¢ Editar p4gina @Editarcom Elementor WG Weglot

fonte e converté-lointegralmente emtrabalho.

Conversdo de calor em trabalho: Méquina Térmica (Carnot)

Para que uma maquina térmica consiga converter calor em trabalho de modo continuo, deve operar em
ciclo entre duas fontes térmicas, uma quente e outra fria: retira calor da fonte quente ( Q) converte-o
parcialmente em trabalho ( T) e o restante ( Q2 rejeita paraa fonte fria.

. Qq iavti -
squema: iau £
Esquema: g | T e energaml P
¢ energiatotal g
n= -9 ) ,7=1_%
— T Exemplo: a 2
FQ —caldeiraffornalha
Locomotiva a vapor FF —sar atmosférico
l T1 > T ©—> acionaamaquina
— n<30%
FF VQZ T Subst. Trabalhante— Vapor d’dgua

© 2021 Ed-Termics « Built with GeneratePress

llustracéo 4: interface terciario do dispositivo térmico, informacéo do
explicagdo do funcionamento de uma maquina térmica
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2.5 Modelo para a incorporacédo de um software educacional de

termodinamica no Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica

A funcdo principal de um organizador prévio € facilitar a aprendizagem
significativa, servindo de ponte cognitiva entre 0 que o aluno j& sabe e o que
ele deve saber, a fim de que o novo material possa ser aprendido de forma
significativa. O potencial didactico dos organizadores reside no caracter mais
alto de generalidade, inclusividade e abstrac¢ao, pois, mesmo que os alunos
tenham os subsungores adequados, muitas vezes eles ndo percebem sua
relacdo com o novo conhecimento.

Baseado na teoria apresentada, propfe-se a o0 uso do software sobre
termodindmica como meio de certificacdo dos organizadores prévios. E
caracteristica dos organizadores preévios, trabalhar os conceitos em um nivel
mais alto de generalidade, tendo a funcdo de reactivar nos alunos o0s
conceitos ja existentes e os confrontar com 0s conceitos ligados a nova
informacéo.

Sendo o Processo de Ensino-Aprendizagem permeado pelas tecnologias de
informacdo moveis, mediante as quais propicia ao aluno a oportunidades de
aprendizagem, mesmo que estes estejam distantes fisicamente dos
professores e geograficamente ou de espacos formais e informais de
educacéo. Portanto, o aplicativo dispde-se como recursos de apoio ao ensino

para a aprendizagem dos alunos mediante a utilizacao do software.

O processo de incorporacdo do uso do software Ed-termics, deve passar por
varias etapas das quais implicam, assimilacdo das mesmas pelos professores
gue séo os mediadores do Processo de Ensino-Aprendizagem, e assimilacao
pelos alunos, isto é, este processo deve ser abrangente e colectivo.

A incorporacdo do uso do software Ed-termics no Processo de Ensino-
Aprendizagem € um processo gradual, generalizador, que deve ser gerido
estrategicamente, quer dizer, deve ser planificado, organizado, executado e

avaliado.
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Concluséo do Capitulo Il

1. A estratégia de demostracdo que se propde no presente trabalho, sustenta-
se num modelo que assume o Processo de Ensino e Aprendizagem, bem
como integra as funcgdes instrutivas, educativas e desenvolvedoras, para o
gual é preciso que centre a sua atencdo pelo que constitui um contributo no
ensino da Fisica.

2. A integracdo planificada do software, na educagdo visa a suprir as
exigéncias do mundo actual, além disso, o uso do software, pode auxiliar a
esclarecer e a reforcar as informagcdes mais importantes em relacdo a 22 lei

de termodinamica.
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Conclusodes Gerais

1. Do diagnéstico realizado na 123classe do instituto Médio Politécnico
da Humpata, conclui-se que sdo necessérias mudan¢cas no Processo de
Ensino-Aprendizagem da Fisica, em patrticular a 22 lei da termodinamica.

2. O software Ed-termics foi concebido como propdsito, que sirva como
recurso de consulta de conteudos de Fisica em particular a 22 lei da
termodinamica, para o auxilio do aluno na resolugédo de problemas propostos
de fisica bem como consolidar o conhecimento do aluno.

3. O modelo tedrico que sustenta a estratégia de demostracdo apresentada
estd fundamentado na teoria construtivista, visto que a mesma procura
associar os subsuncores no aluno, com o0 conceito ensinado na escola e
explica os mecanismos internos que ocorrem na mente humana com relacao

ao aprendizado e a estruturacao.
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Recomendacdes

1. Aplicar a estratégia de demostracdo apresentada para melhorar o
Processo de Ensino- Aprendizagem da Fisica baseada no uso de
software com dispositivo térmico na 122%classe do ensino técnico
profissional.

2. Introduzir recursos tecnolégicos no Processo de Ensino e
Aprendizagem da fisica através destes, usar o software para consulta.

3. A implementacdo da estratégia de demostracdo pratica da
aplicacdo da 22 lei da termodinamica, estd encaminhada a
melhorar o trabalho do professor, e pode estimular o interesse
do aluno aprendizagem a Fisica, e propiciar o desenvolvimento
intelectual deste, bem como favorecer o seu trabalho activo e criativo.

4. Continuar com o aperfeicoamento do uso do software na disciplina de

Fisica.
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ANEXO I: Inquérito aos Alunos da 122 Classe do Ensino Técnico

Profissional

Caros Alunos: O inquérito abaixo faz parte da investigacédo para o Trabalho de
Fim de Curso no ISCED-Huila, na Opcéo Fisica. Este inquérito € um
documento com o objectivo de recolher opiniées sobre o tema « O uso do
software ed-termics como estratégia didactica para o processo de ensino
aprendizagem da aplicagdo da 22 lei da termodindmica na 122 classe no
ensino tecnico profissional » sem caracter avaliativo. Desde ja agradeco a
vossa disponibilidade e colaboracéo preenchendo o referido inquérito.

A - Identificag&o:

Classe Turma Idade Sexo Period

0 que estuda

B- Questionario:
Marcar com um X as alternativas que correspondam com a tua realidade e
com a tua opinido.
1. Jaouviu falar de um Software de Fisica?
Sim |:|
N&o [ ]
2. Gosta da metodologia de ensino aplicada pelo seu professor na
demostracao pratica da aplicacao da 22 lei da termodinamica?
Sim []
N&o []
3. Ja experimentou usar as TICs como meio didactico para resolver problemas
de Fisica?
Sim []
N&o D
4. Gostaria usar algum software com dispositivo térmico como meio de
consulta na demostracéo pratica da aplicacao da 22 lei da termodinamica?
Sim [ ]
Nao |:|
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Tabela 1: Opinido dos alunos ao inquérito, (instituto Médio Politécnico

Humpata)
Ja ouvido falar de aplicativo de formulas?

Opinido dos Opcoes N° de Alunos Percentagem
alunos sobe a .

Sim 9 6,6%
12 Pergunta do _ 5
guestionario Nao 126 93,3%

Total 135 100%

Opinido dos
alunos sobe a

12 Pergunta do
guestionario

A metodologia empregue pelos professores na resolucao
de exercicios é:

Opcoes N° de Alunos Percentagem
M& 86 63,7%
Razoavel 16 11,8%
Boa 33 24,4%
Total 135 100%

Opinido dos
alunos sobe a

22 Pergunta do
guestionario

J& usou meios tecnoldgicos para resolver problemas de

Fisica.

Opcoes N° de Alunos Percentagem
Sim 0 0%

N&o 135 100%

Total 135 100%

Opinido dos
Alunos sobre a
62 Pergunta do
guestionario

Gostaria usar algum sotware com dispositivo térmico ¢

meio de consulta na demostracéo pratica da aplicacao da 2

da termodinamica?

Opcoes N° de Alunos Percentagem
Sim 125 93%

N&o 10 7%

Total 135 100%
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Gréfico 1: Ja ouviu falar de software de Fisica ?

N2 de Alunos m Percentagem
1

i

Sim N3do Total

Grafico 2: A metodologia de ensino aplicada pelo seu professor na
demostracéo pratica da aplicacdo da 22 lei da termodinamica é:

N2 de Alunos M Percentagem

Ma Razoavel Boa

Gréfico 3: Ja usou meios tecnoldgicos para resolver problemas de
Fisica.

N2 de Alunos M Percentagem
1




Gostaria usar algum software com dispositivo térmico como meio de

demostracao pratica da aplicacao da 22 lei da termodinamica?

N¢ de Alunos M Percentagem 1

N3do Total

ANEXO II. Inquérito aos Professores da disciplina de Fisica do Ensino
Tecnico Profissional
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Estimado professor, sendo o ensino um processo dindmico, é imperiosa a
necessidade de novos procedimentos de ensino, de modo a serem supridas
as insuficiéncias que surgem no processo docente educativo. Tendo em
consideracdo os aspectos ja referidos, 0 vosso parecer € importante para o
sucesso do nosso Trabalho de Fim do Curso para a obtencdo do grau de
licenciatura, opcéo Fisica, pelo ISCED da Huila, subordinada ao tema
«Estratégia de demostracéo pratica da aplicacdo da 22 lei da termodinamica
com o uso de um software com dispositivo térmico na 122 classe no ensino
técnico profissional.». Agradecemos desde ja a sua colaboracao.

Marcar com um X as alternativas que correspondam com a sua realidade e
com a sua opiniao.

1. Como classifica o nivel de desempenho dos alunos na resolucédo de
problemas de Fisica?
a) Alto

b) Médio

c) Baixo

2. Ja experimentou usar as TICs como meio didactico para ensinar um
problema de Fisica?

a) Sim []
b) Nio ]

3. Achas ser necessério, o uso de software com dispositivo térmico como
meio de consulta na demostracdo pratica da aplicacdo da 22 lei da
termodinamica?

a) Sim [ ]
b) Nao |:|

Tabela 2: Opinido dos professores ao inquérito (instituto Meédio
Politécnico Humpata)
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Opinido dos
professores sobre a
12 pergunta do
questionério

Qual é o desempenho os alunos na resolucdo de
problemas de Fisica?

Opinido dos
professores sobre a
22 pergunta do
questionario

Opinides N° de Professores | Percentagem
Bom 6 100%

Mau 0 0%

Total 6 100%

Ja& usou meios tecnoldgicos para ensinar?
Opinides N° de Professores | Percentagem
Sim 1 16,7%

Nao 5 83,3%

Total 6 100%

Opinido dos
professores sobre a
32 pergunta do
questionario

Achas ser necessario, 0 uso de um software com
dispositivo térmico como meio de consulta na
desmonstracao da 22 lei da termodinamica?

Opinides | N° de Professores | Percentagem
Sim 6 100%

Nao 0 0%

Total 6 100%

N¢ de Professores

6
1

|

6

B Percentagem




Gréafico 1: Qual é o desempenho os alunos na resolucdo de problemas
de Fisica?

Gréfico 2.: J4 usou meios tecnoldgicos para ensinar?
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Grafico 3: Achas ser necessario, o uso de um software com dispositivo
térmico como meio de consulta na desmonstracao da 22 lei.
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